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Avant-propos

Cet ouvrage propose une étude matérielle et logicielle approfondie des trois
unités centrales TO9, TO8, TO9+.

La premidre partie présente les caractéristiques des machines. Le lecteur trouvera
plus particulidrement le détail des cartes mémoires et les adresses des registres
programmables, indispensables 2 tous ceux qui veulent s'aventurer dans les
différents recoins de leur micro-ordinateur.

Les seconde, troisidme et quatridme parties traitent de Fétude matériclle de
chaque produit. Le sujet est systématiquement abordé & partir d'un synoptique
représentant les différents circuits. Chaque éiément du synoptique est ensuite
repris ¢t traité en particulier. A I'aide de schémas A caractire didactique, toutes les
fonctions "vitales” sont exposées dans un esprit d'analyse et de synth2se qui
devrait permettre facilement de comprendre leur fonctionnement (c'est du moins
le veeu des auteurs).

L'analyse logicielle est exposée dans les cinquime et sixi¢me partie, abordant
respectivement I'étude du moniteur et de l'extramoniteur. Plusieurs chapitres
détaillent les fonctions spécifiques telles que la gestion alphanumérique ou
graphique de I'écran, la scrutation du clavier, etc.

Les routines sont présentées chacune sous forme de fiche technique de
programmation, indiquant son nom, le point d'entrée, les registres ou paramtres
d'entrée et de sortie, ainsi que son rble. Cette fiche comporte souvent un
programme de démonstration cu un exemple d'utilisation.

Ainsi, nous espérons que les fanatiques de la programmation en assembleur,
toujours 2 l'affut d'informations techniques "croustillantes”, trouveront matiere 2
réflexion. De méme, les achamés du fer & souder désirant construire des
interfaces en tout genre powrront puiser dans ce livre des informations utiles a
leur &tude (une annexe traitant de la connectique leur est spécialement destinée).

Enfin, 4 tous les curieux de nature qui veulent, par principe, mieux connaitre
leur machine, nous souhaitons une bonne iecture,
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Premicre partie

Présentation
des produits



Les trois appareils THOMSON cités dans cet ouvrage, bien que dissemblables,
restent trés proches par certains aspects. Ce livre méne I'étude matérielle des
trois produits selon un ordre chronologique correspondant  leur apparition. Le
TO9, premier du nombre, sert logiquement de référence an TOS ; le TO9+, dont
Ia technologie découle du TOB, vient s'inscrire, quant 2 lui, en comparaison avec
ses deux ainés. Ainsi, dans les troisi¢me et quatridme parties concernant le TO8
et le TO9+, nous invitons constamment le lecteur & se reporter en "amont” aux
parties traitant d'un fonctionnement identique.

Caractéristiques générales du TO9

Succédant au TO7/70, le TO9 est apparu en 1985 comme un ordinateur familial
haut de gamme. Aux possibilités multiples, il s'est plus particulirement
affirmé au niveau du graphisme. Dans la taille des "huit bits”, il figure comme
un des meilleurs micro-ordinateurs de sa génération.

La description ci-aprds passe en revuc la technologic et les différentes
caractéristiques de 'unité centrale :

» Microprocesseur utilisé : 6809 E d'origine MOTOROLA EFCIS.

e Organisation mémoire morte : 136 Ko de ROM dont

-8 Ko pour les moniteurs (systéme et lecteur de disquettes)

- 32 Ko pour le BASIC 128 et 'TEXTRA-MONITEUR (slot 0 banques O et 1),
- 32 Ko pour le BASIC 1, la page d'en-tite, réglage de la palette et le DOS
ICONIQUE (slot 0 banques 2 et 3),

-2 x 32 Ko pour les progiciels PARAGRAPHE et FICHES ET DOSSIERS

(slots 1 et 2),
- 16 ou 64 Ko sont réservés a une cartouche extérieure (slot 3).

» Organisation mémoire vive : 128 Ko de RAM dont:

— 16 Ko pour la partie écran et 16 Ko utilisateur non commutables,
- 96 Ko en 6 banques utilisateur de 16 Ko chacune et commutables (banques 0 &

5) _
- 64 Ko peuvent &tre ajoutés comme extension (application en disque virtuel).

o Utilisation de trois "gate array” :
— un gate array pour les décodages d'adresses,

— un gate array principal pour la gestion générale du systme, dont I'exploitation
du crayon optique,
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— un gate array pour les huit modes d'affichage :

mode TO7,

mode bit-map 4 couleurs,
mode 80 colonnes,

mode page 1,

mode page 2,

mode superposition 2 pages,
mode bit-map 16 couleurs,
mode superposition 4 plans.

Ces modes sont un compromis entre la définition de 1'image et le nombre de
couleurs, I'augmentation de 1'un se faisant au détriment de 1'autre.

» Utilisation d'un circuit de palette pour définir les 16 teintes exploitables parmi
les 4 096 et d'un syst2me d'interfacage vidéo-son (prise SCART, incrustation,
“vidéo composite).

» Utilisation de trois circuits d'interface MOTOROLA EFCIS dont :

—un 6821,

— un 6846,

— un 6850,

permettant de gérer, plus particulidrement chacun, une imprimante en mode
CENTRONICS, le LEP (magnétophone), le clavier. Dans !e bloc clavier un
monochip du type 6805 assure le transfert des informations séries apportées par
les touches, par 1a souris ou par les paddles.

» Un circuit contrbleur de lecteur de disquettes assure la commande d'un lecteur-

enregistreur de disquettes 3,5 pouces simple face, ainsi que d'une unité extérieure 3

dont le standard peut &tre en 5,25 pouces ¢t double face.

s Une série de trois connecteurs arridre permettent le branchement de trois
extensions différentes (contrbleurs et interfaces).

= Un quatridme connecteur arritre est destiné & recevoir I'extension disque
virtuel,
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Carte mémoire du TO9

Adresses
$0000-$3FFF
$4000-$5FFF

$6000-$60FF
$6100-$9FFF
$A000-$DFFF

SEO00-SE7AF
SE7BO-SE7BF
$E7CO-SE7C7
$E7C8-SE7CB
$E7CC-$E7CF
$E7DO-SE7TD9
$E7DA-SE7TDD
SE7DE-SE7DF
SE7E0-SE7E3

SETE4-$ETE7
$ETES-SETEB

SE7EC-$ETEF
SETFO-SETF7

$E7F8-$ETFF
$E800-$FFFF

Désignation
ROM(4 SLOTS)
RAM é&cran A
RAM écran B
RAM

RAM
RAM données

ROM moniteur

Zone libre

6846 sysi2me

6821 sysitme

6821 jeux & musique
Contrbleur

Registres d'écran
6850 systdme

Zone libre

Latches gate array
Extension contr-
leur de communicat.
Libres

Extension IEEE
Extension MODEM
ROM moniteur

Commentaires

. Logiciels résidents et cartouche

8 Ko partic A (forme)

8 Ko partie B (couleurs)
Page 0 du moniteur

Non commutable

Banques commutables de 62 10
(extension)

Partie lecteur de disquettes
Réalisations particulitres

PIA TIMER

PIA intemne

PIA externe

Pour le lecteur de disquettes
Palette et mode d'affichage
ACIA ligison clavier

Ancien contrbleur de
communication non utilisable
Gestion du crayon optique
ACIA pour standard R5232

Partic unité centrale.

Répertoire des différents registres

Adresses
6846 systéme

$E7C0
SE7C1
SE7C2
$E7C3
SE7C4
$E7C5
SE7C6
$E7C7

Registres

Etat composite
Contrble port C
Direction port C
Données port C
Etat composite
Contrdle du TIMER
TIMER poids fort
TIMER poids faible

Equate

CSR

DDRC
PRC

TCR

TMSB
TLSB
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Adresses
6821 systéme

SE7C8
$E7C9
$E7CA
$E7CB

Registres

Direction/données port A
Direction/données port B
Contrdle port A
Contrble port B

6821 Extension jeux et musique

$E7CC
$E7CD
$ETCE
$E7CF

Direction/données port A
Direction/données port B
Contrdle port A
Contrdle port B

Contrdleur de lecteur de disquettes

$ETDO Etat (lecture seule)
Commande (écriture seule)
$SE7D1 Pistes
$E7D2 " Secteurs
SE7D3 Données
Palette
$ETDA Données
$E7DB Adresses
Gate array d'affichage
SE7TDC Modes d'affichage (&crit. seule)
SE7DD Couleurs du tour (&crit. seule)
6850 Systizme
$E7DE Contrile (écriture seule)
Etats (lecture seule)
$E7DF Transmission de données
(écriture seule)
Réception de données
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PRA
PRB

CRB

PRA1
PRA2
CRALl

STR
CMDR

SECR
DR

PALETTE
PALETTE + 1

LGAMOD
LGTOU

SCR
SSDR

STDR

SRDR



Adresses Registres Equate
Gate array systéme (géstion crayon optique)

$ETEA Adresses A15-A8 (lect. seule)

et contrdle d'interruption

(écriture seule) LGA4
$SETES Adresses A7-AQ (lect. seule) LGAS
$SETE6 Informations complémentaires

(lecture seule) LGA6
SETE7 Informations complémentaires

(lecture seule) LGA7

$Y6551 RS232 Contrblewr de communications

$E7ES Transmission (écriture senle) =~ SIOTRANSM
Réception (lecture seule) SIORECEPT
SETE9 Etats (lecture seule) SIOSTATUS
Progr. reset (§criture seule) SIORESET
$ETEA Commande (écriture seule) SIOCMDE
SETEB Contrdle (criture seule) SIOCNTRL
MODEM extension
SE7F8 Direction/données port A PORTA
SETF9 Contrile port A COMMA
SE7FA Direction/données port B PORTB
$ETFB Contrdle port B COMMB
$ETFC Inutilisé
SE7FD Inutilisé
$ETFE Contrdle (&criture seule) ACIAS
Etats (lecture seule) ACIAS
$E7FF Transmission (&criture seule) ACIAD
Réception (lecture seule) ACIAD

Caractéristiques générales du TO8

Destiné A remplacer son ainé, le TO7/70, ce nouveau micro-ordinateur familial
milieu de gamme THOMSON, améliore ses performances grice & une
technologie avancée. Bien que de conception différente, il reprend en grande
partie les caractéristiques du TOS.
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Description et possibilités :
o Microprocesseur utilisé : 6809 E d'origine MOTOROLA EFCIS.

« Organisation mémoire morte : 80 Ko de ROM dont

- 16 Ko pour les moniteurs (systéme et lecteur de disquettes),

—32 Ko pour le BASIC 512 et 'EXTRA-MONITEUR (banques 0 et 1),

—32 Ko pour le BASIC 1, 1a page Jen-téte et Je réglage de la palette (banques 2
et 3). -
- 16 2 64 Ko sont réservés a une cartouche extérieure, par commutation de
banques de 16 Ko internes 2 la cartouche.

o Organisation mémoire vive : 256 Ko de RAM interne dont
— 16 Ko pour la partie écran et 16 Ko utilisateur non commutables (page 0,
page 1),

_ 224 Ko en 14 banques utilisateur de 16 Ko chacune et commutables (pages 2
a139),
— 256 Ko de RAM externe ou extension (pages 162 31).

« Utilisation d'un gate array "mode page” regroupant :

—les décodages d'adresses, .

— 1a gestion générale du systéme et l'exploitation du crayon optique,
_ les huit modes d'affichage tels que :

mode TO7,

mode bit-map 4 couleurs,
mode 80 colonnes,

mode page 1,

mode page 2,

mode superposition 2 pages,
mode bit-map 16 couleurs,
mode superposition 4 plans.

Ce nouveau circuit offre 1a possibilité d'affecter les pages de RAM 1, 2,3 en
affichage vidéo (remplacement de la page 0). De méme, il permet un
recouvrement de l'espace ROM par les 32 pages de mémoire vive.

e Comme sur le TO9, utilisation d'un circuit de palette pour définir les 16
couleurs exploitables parmi les 4 096 teintes disponibles et d'un sysitme
d'interfacage vidéo-son (prise SCART, incrustation, vidéo composite).

» Utilisation de trois circuits d'interface MOTOROLA EFCIS dont :
— un 6846,
permettant de gérer, plus particuliérement chacun, les maneties de jeux, 1a souris

ou la synthése sonore, une imprimante en mode CENTRONICS, le LEP
(magnétophone), la liaison clavier.
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« Utilisation d'un denxi2me microprocesseur type 6804 afin d'interfacer le clavier
avec le 6846 en mode de transmission série.

¢ Un deuxidme gate array, spécialisé en circuit contrdleur de lecteur de

disquettes, assure la commande d'un éventuel lecteur-enregistreur de disquettes
externe, selon les trois standards :

5,25 pouces
3,5 pouces

QDD

o Une série de deux connecteurs arridre permet le branchement d'une extension
telle que modem ou RS232 (connecteur extension polyvalent) ou bien

I'extension mémoire vive,
Carte mémoire du TO8
Adresses Désignation Commentaires
$0000-$3FFF ROM Logiciels résidents et cartouche
$4000-55F3F RAM écran A 8 Ko partic A (forme)
RAM &ran B 8 Ko partie B (couleurs)
$5F40-$5FFF RAM Reste mémoire écran réservé
au systtme
$6000-$60FF RAM moniteur Page 0 du moniteur
$6100-$9FFF RAM Non commutable
$AQ00-SDFFF  RAM données 14 banques ou pages
commutables de 16 Ko ;
16 pages supplémentaires
avec extension
$SEQCO-SETBF ROM moniteur 2 pages de 1,9 Ko pour le
lecteur de disquettes
$SETCO-$ETC7 6846 systtme P1A TIMER
$E7TCS8-SE7CB 6821 sysi2me PIA inteme
$ETCC-SE7CF 6821 musique & jeux PIA interne
$E7TDO-$SE7TD7  Contrbleur Pour le lecteur de disquettes
$ETDS-SE7TDS  Sélection allovée
au lecteur de disqueties
$ETDA-SETDD  Registres gate Palette & mode d'affichage
$E7DE-$E7DF  Zone libre Zone ACIA du TO9
SETEQ-$ETE3 Zone libre Ancien contrbleur de
communication non utilisé
$E7EA-SETE7 Registres gate Gestion mode page et crayon
optique
$ETES-SETEB Extension contrd- ACIA pour standard R5232
leur de communicat.
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Adresses Désignation Commentaires

$SETEC-$ETEF  Libre

SETFO-SE7F7 Extension [EEE

$E7F8-$E7TFF  Extension MODEM ‘

$E800-$FFFF ROM moniteur Partie unité centrale, en 2
pages de 6 Ko.

Un espace de FFDO 2 FFEF est disponible pour des évolutions futures.

Caractéristiques générales du TO9+

Succédant an TO9, e TO9+ est une machine dont les caractéristiques bien
qu'améliorées restent proches de son prédécesseur; mais une nouvelle
rechnologie, désivée du TO8, lui confére une souplesse et une fiabilité accrues,

Comme pour les systtmes précédents, la description suivante définit les
différenes caractéristiques et I'architecture générale de Funité centrale

o Microprocesseur utilisé : 6809 E d'origine MOTOROLA EFCIS.

o Organisation mémoire morte : 80 Ko de ROM dont

— 16 Ko pour les moniteurs (systéme et lecteur de disquettes),

- 32 Ko pour le BASIC 512 &t 'TEXTRA-MONITEUR (banques O et 1),

- 32 Ko pour le BASIC 1, réglage de la palette, la page d'en-téte et le DOS
ICONIQUE (banques 2 et 3),

- 16 4 64 Ko sont réservés 2 une cartouche extérieure.

+ Organisation mémoire vive : 512 Ko de RAM dont
— 16 Ko pour la partie écran (page 0),

-16 Ko systtme - utilisateur (page 1 fixe),

- 30 pages (2 2 32) de 16 Ko chacune et commutables.

e Utilisation du gate amray "mode page” identique 2 celui du TO8 pour :
—les décodages d'adresses,

— la gestion générale de l'unité et I'exploitation du crayon optique,
—les modes d'affichage,

— les recouvrements.

« Utilisation d'un circuit de palette pour définir les 16 teintes parmi les 4 096
exploitables, et d'un systéme d'interfagage vidéo-son (prise SCART,
incrustation, vidéo composite).

e Utilisation de circuits d'interface MOTOROL A EFCIS (6821, 6846, 6850)
pour :

— une imprimante du type CENTRONICS,

— des manettes de jeux ou la souris,
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— la sortie son synthétisé, en association avec un convertisseur numérique-
analogique, _

—le LEP et le crayon optique,

- le transfert des informations entre le bloc clavier et 1a machine.

Dans le bloc clavier un monochip du type 6805 P2 assure le dialogue avec
T'unité centrale,

 Utilisation d'un gate array contrfleur de lecteur de disquettes, pour gérer le
lecteur-enregistreur de disquettes (FLOPPY) 3,5 pouces double face, double
densité.

e Une extension télématique est incluse en version "France”. Une extension
RS$232 est incluse en version "Export™.

» Deux connecteurs arridre polyvalents permettent le branchement d'extensions
différentes (contrleurs et interfaces).

Carte mémoire du TO9+

Adresses Désignation Commentaircs

$0000-$3FFF ROM Logiciels résidents et cartouche

$4000-$5F3F RAM écran A 8 Ko partie A (forme)

RAM écran B 8 Ko partie B (couleurs)

$6000-$60FF RAM Du moniteur

$6300-$9FFF RAM Fixe

SA000-$SDFFF  RAM données Banques ou pages commut.

SEO00-$SETBF ROM moniteur Partie lecteur disquettes 2 x 1,9 Ko

$E7C0-$SE7C7 6846 sysiéme PIA TIMER

$E7C8-SE7CB 6821 systtme PIA interne

$E7CC-$SE7CF 6821 musique & jeux PIA interne

SETDOSETD9  Contrdleur Pour le lecteur de disquettes

$ETDA-SETDD  Registres d'écran Palette et mode d'affichage

SE7DE-SETDF 6850 sysiéme ACIA gestion clavier

SETEO-$ETE3 Zone libre Ancien contrbleur de
communication non utilisé

$E7EA-SETE7 Gate array mode Gestion systéme et crayon

page optique

$E7ES-SETER  Extension contrd- ACIA pour standard RS232
leur de communicat, RS52932

SETJEC-SETEF  Extension digitalisation

$SETRO-$SE7F7 Extension IEEE

SE7F8-$E7FF Extension MODEM

$E800-SFFFF ROM moniteur Partie unité centrale,

2x6Ko
$FFDO-FFEF Espace disponible pour des évolutions futures
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Répertoire des différents registres concernant
les unités centrales TO8, TO9+

Adresses Registres Equate
6846 systéme - cf, TO9
6821 systéme - ¢f. TO9

6821 Jeux et musique - cf. TO9

Contrdleur de lecteur de disquettes

$SE7D0 Etat (lecture seule) STATO
Commande (&criture scule) CMDO

SE7D1 Etat (lecture seule) STATI1
Commande (€criture seule) CMD1

$ETD2 Commande (écriture seule) CMD2

$E7D3 Données en écriture WDATA
Données en lecture RDATA

$E7D4 Horloge en écriture WCLK

$E7DS Secteurs en-écriture WSECT

$E7D6 Pistes en écriture WTRCK

SE7D7 Taille de la cellule "bit" WCELL
en écriture

Palette - cf. TO9

Gate array mode page

SETDC Modes d'affichage (écrit. seule) LGAMOD

$ETDD Systeme 2 (Scrit, seule)

6850 (TO9+) - cf. TO9
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Adresses Registres Equate
Gate array mode page

SETEA Commutation {écrit. seule)
Crayon optique 1 (lect. scule)
$ET7ES RAM données (écr. seule)
Crayon optique 2 (lect. seule)
SE7E6 Espace cartouche (écrit. seule)
Crayon optique 3 (lect. seule)
SETE7 Systeme 1 (&rit. seule)

Crayon optique 4 (lect, scule)
RS52932 (Contrbleur de communication) - cf. TO9
MODEM - cf. TO9
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Deuxieme partie

Analyse matérielle
du TO9



1. Analyse générale
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Figure 1, Synoptique de l'unité centrale TO9
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Conception générale

Le micro-ordinateur TO9 est congu autour d'un microprocesseur 6809 E, 8 bits
recevant deux signaux d'horloge en quadrature (E et Q) 3 1 MHz. Le bus
d'adresses 16 bits bufferisé par des 74 LS 244 permet Yaccds aux différentes
mémoires et registres. Le bus de données 8 bits se répartit en trois groupes :

- Un bus de données principal 8 bits bufferisé et sélecté par un 74 LS 245,
permettant les principaux échanges.

- Deux bus de données A et B de 8 bits, bufferisés et sélectés chacun par deux
autres 74 LS 245 et permettant les transferis d'informations avec les deux

groupes de RAMS, partie A, partie B.

Les lignes de contrdle sont constituées par les commandes de lecture-écriture
(R/WN) des mémoires vives et de divers registres, ainsi que par les demandes
diinterruption concemnant le clignotement du curseur, le fonctionnement du
clavier et du crayon optique (IRQN, FIRQN).

Un circuit de RESET en relation avec le 6809 E et différents registres permet la
réinitialisation de la machine.

Les 6 Ko de logiciel de base, ou moniteur sysizme, sont logés dans une
EPROM 8§ Ko 2764. Une partie des 2 Ko restant sert de moniteur av lecteur de
disquettes.

Les 128 Ko de logiciels d'application résidents sont logés dans quatre EPROMS
32 Ko 27256, répartis en trois slots (0 & 2) de deux ou quatre banques.

La commutation des banques s'effectue en programmation par écriture
d'adresses dans un LATCH 74 LS 173. Les siots sont eux-mémes sélectionnés
par denx bits de PIA en provenance du 6846,

La cartouche de logiciel d'application externe représente, en relation avec les bus
de données, d'adresses et les lignes de contréle, le slot numéro 3,

Les 128 Ko de mémoire vive répartis en huit groupes de deux 4416
(reconstitution des datas 8 bits) définissent la mémoire &ran et utilisateur partic
A, la mémoire écran et utilisateur partie B, ainsi que les six banques de RAM
utilisateur. Chaque banque est commutée d'une fagon logicielle, A partir de
trois bits de PIA en provenance du 6821, L'extension mémoire est composée de
quatre autres banques commutées par deux bits du PIA 6846 en association avec
le 6821. Les 4416 £tant des mémoires dynamiques, leur adressage ne provient
pas en direct du 6809 E mais passe par un bus procurant un adressage
multiplex€, Ce bus est bufferisé par un HCT244,

En dehors du microprocesseur, I'unité centrale est commandée par un gate array
principal permettant, via le bus d'adresses multiplexées, le rafraichissement des
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mémoires et de I'écran pendant 1a phase non active du 6809 E (technique de
DMA). Attaqué par une horloge mere de 16 MHz, le circuit délivre les différents
signaux d'horloge et de commande du téléviseur. Il assure aussi la gestion du
crayon optique (LF).

Un deuxitme gate array congoit les différents décodages d'adresses inbérents a la
machine, Le eroisiéme gate array détermine, en relation avec le codage logiciel
des RAMS écran partie A et partie B, les huit modes d'affichage. Ce circuit est
programmable par le bus de données principal. Il regoit les 16 bits
dinformations des mémoires vives écran par les bus de données A et B,

Le module paleite, programmable par ie 6809 E en relation avec le bus de
données 6809, permet, sous la dépendance du mode d'affichage considéré, un
choix maximum de seize teintes parmi 4 096, pour la fenétre écran et pour le
tour cu cadre. Il délivre trois informations B, V, R reprises et adaptées par les
circuits d'interfacage vidéo comprenant, entre autres, le dispositif d'incrustation.
Ces circuits, recevant des signaux de synchronisation et de blanking en
provenance du gate array systtme, fournissent les tensions nécessaires, avec des
impédances respectant les normes SCART, pour la prise Péritel. Une vidéo
composite est reconstitée en sortie.

Le 6846 assure par son timer le clignotement du curseur (demandes IRQN) ou
I'envoi codé des informations numériques A enregistrer sur le LEP
(magnétophone). Inversement, son PIA récuptre les informations de lecture
décodées a charger, Une ligne du PIA géndre le son qui, via un mélangeur
recevant le son du LEP, attaque la prise Péritel et une fiche CINCH. Une autre
ligne du PIA prend en compie I'information "tactile” du crayon optique LP
(switch). Le restant du PIA contrfle certaines commutations de banques RAM,
ainsi que des commutations de slots.

Le 6821, en dehors des commutations de banques RAM, a pour mission de
prendre en compte les interruptions FIRQN sollicitées par le phototransistor du
crayon optique et de commander, via un connectenr spécialisé, une imprimante
en mode parali2le CENTRONICS. De mé&me, il assure les demandes
d'incrustation et la 1éiécommande du moteur LEP.

A part le traitement du signal "BUSY" imprimante, le 6850 est entidrement
consacré A la gestion du clavier. Travaillant en mode série asynchrone avec le
monochip (type 6805) de ce dernier, il effectue des liaisons au rythme de 9 600
bauds.

Le lecteur de disquettes (drive) an standard 3,5 pouces simple face, simple ou
double densité, est commandé par un module de contrble (type WD 2793 ou WD
1770} programmable par le 6809. Le choix de la densité se fail par une
opération de "latch" en écriture dans un circuit annexe 74 LS 173.

Une alimentation A découpage du type "fly back” 4 régulation opto-électronique
fabrique les trois tensions de + § V, + 12 V, - 5 V, nécessaires A la
configuration du micro ordinateur.
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2.Le 6809 E dans le TO9

Principe fondamental

Depuis I'apparition du tout premier TO7, les unités centrales des micro-
ordinateurs THOMSON ont un fonctionnement typique basé sur le méme
principe fondamental. Ce principe consiste & prendre en compte cycliquement la
phase active et non active du 6809,
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Figure 2, Dispositif fondamental dans les unités centrales Thomson 8 bits

Ainsi lorsque le signal d'horloge machine E = 1, le microprocesseur est dans sa
phase active de fonctionnement; ce demier adresse normalement la carte mémoire
du systéme et réalise des échanges sur les bus de données en relation avec
I'exécution de l'instruction en cours.
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Lorsque E = 0, le microprocesseur est dans sa phase inactive de fonctionnement;
un dispositif d'adressage annexe (automate) prend alors le relai afin d'assurer, via
Yinterface vidéo, le rafraichissement de la mémoire écran et, simultanément par
la m&me occasion, le rafraichissement nécessaire & la technologie des mémoires
vives utilisées (RAMS dynamiques). Le bus de données est déconnecté du bus de
données RAM par l'intermédiaire d'un dispositif "3 états”,

La commutation des adresses 6809 et des adresses du dispositif annexe s'effectue
3 partir d'un multiplexeur. Le signal E, alternativement & 1 et 2 O toutes les

microsecondes, commande un adressage CPU et un rafraichissement d'une durée
conjointe de 500 nanosecondes {cf. figure 2).

Interconnexion du 6809 E et de ses bus

1MHz o AW
.9:: FIF2
princpal | M) e

€808

+ 5y

100K

Y il

1 L L

5621 L S
6846

hiodule paietie

Mogule controleur de dive

Inerualalion

Figure 3. Le CPU et ses bus dans le TO9

La figure 3 montre quelles sont les entrées-sorties utilisées sur le microproces-
seur. .

La fréquence d'horloge E et Q en provenance du gate array principal est de
1MHz. Le circuit de RESET utilise une constante de temps de 0,00001 x

100000 = 1 seconde, Afin d'adapter la sortance, e bus d'adresses est bufferisé
par deux circuits 74 LS 244,
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Le bus de données se répartit en trois bus dont chacun est bufferisé par un 74 LS
245 commandé en bidirectionnel par le signal de lecture écriture R/WN.

Afin d'éviter tout conflit lorsque le 6809 est en lecture, un seul des 74 LS 245
est actif 2 la fois, les deux autres étant en état "haute impédance”. Cette action
est dévolue aux commandes de validation Vp, Vb, Va. Exception faite pour Vp,
elles géndrent des signaux issus de circuits combinant les décodages d'adresses
correspondants avec E et R/WN, 1l en résulte pour Vb et Va des actions de
validation particuli¢res, pendant la phase non active du 6809, ou lorsque le
microprocesseur est en écriture,

Ainsi lorsque E = 0, le bus de données A et le bus de données B ne sont plus en
relation avec le bus de données du microprocesseur, les informations en
mémoire vive &tant transférées automatiquement vers le systéme d'interfagage
vidéo.

De méme, pour E = 1 lorsque le 6809 E est en &criture, les bus A et B sont
connectés au bus du microprocesseur, ce qui n'apporte pas de conflit puisque les
buffers sont en entrée mais permet aux données d'étre présentes en entrée des
RAMS 4416 bien avant que celles-ci soient elles-mémes validéees (consi-
dérations de timing),

La commande RfWN du 6809 E est envoyée 4 tous les registres succeptibles de
travailler en lecture-écriture dans l'unité centrale. Les circuits de RAM, quant &
eux, sont reliés A la commande combinée RAMW telle que :

RAMW =R/W + E

AvecpourE=1 RAMW = R/W
purE=0 RAMW=1,

Cela signifie que pour la phase active du 6809 E, les 4416 sont commandées
directement en lecture-écriture par le microprocesseur, alors que pour la phase
inactive, ces mémoires sont en lecture automatique (REFRESH).

Les deux entrées d'interruption utilisées sont IRQN et FIRQN, La premidre sert
3 gérer le clignotement du curseur (sortie du TIMER 6846) et Ie fonctionnement
du clavier (demande provenant du 6850). L'aiguillage de l'interruption est réalisé
par logiciel. La deuxiéme assure la gestion du crayon optique ou d'un éventuel
"code barre” (demande provenant du 6821).

Lorsqu'aprés la mise sous tension ou aprés une action manuelle sur la
commande de RESET, le TO9 a déroulé son menu principal, le 6809 E ayant
regu par logiciel 1'instruction SYNC, celui-ci cesse toute activité et se place en
attente de demande d'interruption clavier, Tous ses bus sont en haute impédance.
Les buffers 121 et 122 sont, par principe, déconnectés; seuls travaillent les bus
RAMA et RAMB ¢t le bus d'adresses multiplexées, en relation avec le gate
array principal, pour le rafraichissement des mémoires 4416 et de l'écran.
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3. Syst¢tme de mémorisation

Les ROMS
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Figure 4. Gestion des ROMS dans le TO9

La figure 4 décrit Yorganisation générale du fonctionnement.

Le TO9 comprend quatre EPROMS 27256 (32 Ko de logiciel intégré} et une
EPROM 2764 (8 Ko de moniteur). 11 peut, de plus, supporter une cartouche
MEMO 7. L'espace mémoire implicitement réservé aux logiciels étant de
16 Ko, afin de pouvoir y loger les 4 x 32 Ko + MEMO 7, le systtme est

organisé en slots et banques commutables de 16 Ko.
Chague EPROM appartient 3 un slot défini par la commande de CHIP

SELECT: CSN. On peut voir aussi que 1-56 et I-39 (BASIC 1 + DIVERS et
BASIC 128 + EXTRAMON) appartiennent au m&me slot 0. 1-40 représente le
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slot 1; [-38 représente le slot 2. Le slot 1 ou le slot 2 contiennent
indifféremment le progiciel PARAGRAPHE ou FICHES ET DOSSIERS.
Enfin, la cartouche exiérieure appartient au slot 3.

Commutation des slots

Elle se définit par programmation, selon 1'état des bits P5 et P4 en provenance
du port du 6846, De par le décodage d'adresses I-47, les commandes de CHIP
SELECT sont alors orieniées en conséquence vers les EPROMS. Le tableau
suivant met en évidence les différentes combinaisons possibles :

Adressage P5 B Slot Actif
0000-3FFF 0 0 0

- - 0 i 1

- - 1 0 2

- - 1 1 3
4000-FFFF X X aucun

Commutations des bangues 16 Ko

Deux commandes interviennent au niveau des EPROMS: le bit A14 définissant
le partage de 16 Ko partie basse ou 16 Ko partie haute; i'entrée "OUTPUT
ENABLE QEN" sélectionnant le circuit en sortie.

De par le montage, la commutation est alors définie en mémorisant les deux
bits d'adresse Al et AQ via le registre 74 LS 173 I- 35. Les différents cas de
figure réalisable sont représentés par le tablean suivant:

Adressage Allaiché  AQlatché Banque Active
0000-3FFF 0 0 0

- - 0 1 1

- - 1 0 2

. " 1 1 3
4000-FFFF X X aucune

Al et AD sont latchés par programmation. Ainsi, il suffit de demander une
écriture du 6809 E dans la zone d'adressage 0000-1FFF, Cette action implique :

R/WN=0 CSN=0 Al3=0

¢t conformément au ciblage, a pour conséquence de valider, en entrée, 1-35 qui
enregistre alors au coup d'horloge E les valeurs de Al et AQ présentes & cet
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instant. Conjointement, les sorties latchées sont déconnectées par OEN, ce qui
représente un état haut (résistances de PULL UP), évitant un conflit au niveau
des EPROMS.

A la mise sous tension, les bascules de 1-35 sont réinitialisées 3 0 (RESET). On

notera que la zone d'adressage 2000 2 3FFF est réservée A un autre systéme
utilisant un registre extérieur.

Fonctionnement d'ensemble: espace mémoire 0000-1FFF

Bits de PIA Adresses latchées Désignation
PS5 P4 Al A0 slot banque logiciel
0 0 0 0 0 0 BASIC 128
0o o0 0 1 o0 1 extramon
0 0 1 0 o 2 BASIC 1
0 0 1 1 0 3 DOS iconigue
0 1 0 X 1 X Paragraphe ou
1 0 Q X 2 X Fiches et Dossiers
1 1 0 0 3 X cartouche

On peut voir que le syst2me est prévu pour supporter quatre slots de guatre
banques chacune.

Routines de commutation

Le moniteur comporte au point d'entrée standard EC03 une routine COMSLOT
permettant d'appeler une routine d'une banque quelconque d'un slot quelconque
{voir page 222). Les commutations effectuées s'opérent alors a partir d'un mot
binaire désigné par l'utilisateur selon la forme :

00P5P400 AL AD
$ 4
bits du 6846 bits du bus d'adresses

commutation des slots commutation des banques

Les RAMS

Technologiquement, la mémoire vive du TO9 est constituée par 16 boitiers
intégrés du type 4416. Ces circuits ont une capacité de 16 Ko x 4 bits. Sachant
que le systéme travaille en données de 8 bits, deux 4416 sont associées pour
chague plan mémoire de 16 Ko. On obtient ainsi huit couples de RAM, avec,
pour chaque couple, un boitier spécialisé pour les quatre bits de poids faible et
un boitier spécialisé pour les quatre bits de poids fort du bus de données.

39



Fonctionnement d'une 4416

Les 34 16 sont des mémoirgs qui permetient de stocker, sous forme de matrices
de 2% = 256 lignes et de 2° = 64 colonnes: 256 x 64 = 16 384 groupes de 4
bits. L'adressage d'une telle matrice nécessite donc 14 bits, En fait, seuls 8 bits
d'adresses (AQ 2 Al) permettent la gestion de la mémoire. Ils sont multiplexés
et dirigés, soit vers le bloc d'adresses lignes, quand le signal de validation lignes
RASN passe A zéro, soit vers le bloc d'adresses colonnes, quand le signal de
validation colonnes CASN passe & zéro.

Les 4416 sont des mémoires du type MOS dynamique nécessitant un
rafraichissement (REFRESH) de cycle £ 2 ms. En groupe de 4 bits, ce
rafraichissement se fait par adressages successifs des 256 lignes. A chaque ligne
adressée, si RASN est actif (état 0), les 64 cellules & transistors, placées aux
intersections de cette ligne avec les 64 colonnes, sont simultanément rafraichies.
Le tableau suivant précise 1a forme de I'adressage:

a0 X

al a8

a2 a9

a3 al0

ad all

as al2

ab al3

a7 X
Ld - N r - N
Adressage lignes validé par  Adressage colonnes validé
RASN et rafraichissement par CASN

dune ligne

Les 4416, enfin, ne sont pas sélectées (bus de données déconnecté) lorsque le
signal de CASN n'est pas actif. Ce dernier remplace avantageusement une
commande de CHIP SELECT (action conjointe de GN).

Principe fondamental

La figure 5 schématise 'organisation générale du systéme. On y distingue les
huit plans mémoire, partic A, partic B et banques de O 4 5. L'adressage des
RAMS ne provient pas en direct du 6809 mais passe & travers le gate array
(circuit I-25) par un double multiplexage.
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Figure 5. Systéme de mémorisation RAMS dans le TO9

Le premier jeu de multiplexeurs permet de commuter, au rythme du signal
d'horloge E, tant6t le bus d'adresses du CPU {phase active du 6809 E, E = 1),
tantdt un ensemble de compteurs intégrés (phase non active du 6809 E, E = 0).
Ce processus est une technique de DMA permettant A chaque cycle d'horloge le
rafraichissement d'une ligne de RAM dynamique, 2 savoir le rafraichissement
total des boitiers lorsque les compteurs ont effectué un cycle de 256 pas. I
permet, d'une tout autre maniére,”le rafraichissement d'écran” par l'intermédiaire
d'une partie des RAMA et RAMB (cf. gestion d'écran).

Le denxid¢me jen de multiplexeur assure la commutation poids faible et poids

fort de I'adressage lignes et colonnes conformément aux spécifications des 4416;
ce que confirme le tableau suivant.
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Forme de l'adressage complet (double multiplexage)

AQ X TO X
Al A8 T1 T8
A2 A9 T2 T9
A3 Al0 T3 T10
Ad All T4 Ti1
AS A2 TS Ti12
A6 Al3 T6 0
A7 X T7 X
poids faible poids fort poids faible poids fort
\ v S . v v
adressage 6809 adressage compteur
E = 1 lecture écriture E = O refresh écran
du CPU

On remarquera que le systtme de comptage est limité au bit de poids 12. Cela
est justifié par le fait que les 5 % 8 Ko de RAM écran sont répartis dans la

moitié inférieure des plans mémoire A et B (cf. organisation mémoire).

Organisation mémoire vive du TO9

Les huit couples mémoire organisés physiquement sont structurés logique-
ment ¢n dix parties. Ainsi

La RAMA comprend:

_ de 4000 a SFFF, 8 Ko de mémoire écran appeléc RAMA ou RAM points
(dénomination TO7, cf. modes d'affichage),

_ de 6000 a 7FFF, 8 Ko de mémoire datas ou utilisateur dont de 6000 a 60FF
les registres du moniteur et de 6100 a 62FF une partie réservée au systeme, i
savoir: les diverses pages 0 de BASIC ou autres qui représentent de:
applications.

La RAMB comprend

_ de 4000 a SFFF, 8 Ko de mémoire écran appelée RAMB ou RAM couleur:
{(dénomination TO7),

_ de 8000 a 9FFF, 8 Ko de mémoire datas ou utilisateur.

Les banques 0, 1,2,3,4et5 constituent chacune 16 Ko de mémoire datas o
utilisatenr dans la zone d'adressage A000-DFFF.

Sélections
Les sélections se font A partir de I'entrée dynamique CAS, en relation avec le

signaux CASAN, CASBN et CASEXTN dépendant de décodages d'adresse
(cf. fonctionnement du gate array principal) et des bits de PIA dont PO (bit d
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forme) du 6846 et PB3, PB4, PBS, PB6, PB7 du 6821 (technique de bank
switching). L'extension de 4 x 16 Ko utilisée en disque virtuel (commandé
uniquement par le contrdleur de lecteur), utilise les bits P2 et P6 du 6846 ainsi
que les bits PBS, PB4, PB3 du 6821.

Les tableanx suivants mettent en évidence les commutations requises pour les
différents types de fonctionnement selon la valeur de E (phase active ou non
active): :
Commuiations des partics de RAM A et B pour E = 1 phase active du 6809 E
Zones d'adressage PO CASAN  CASBN CASEXTN Sélection

4000 - SFFF 0 inactif actif inactif couleur

4000 - SFFF 1  actif inactif  inactif points
6000 - 7TFFF X  actf inactf  inactif Adatas
8000 - 9FFF X  inactif  actf inactif Bhatas
A0 - DFFF X  inactif  inactif  actif banques

Commutation des parties de RAM A et B pour E = 0 phase non active du
6809 E:

Zone dadressage PO CASAN  CASBN CASEXTN Sélection
4000 - 5FFF X actif actif inactif coul.et points

Pour ce type de fonctionnement, l'adressage est implicite. On notera la double
prise en compte sur 16 bits des datas, via le bus de données A et le bus de
données B, par le gate d'affichage I-27 (rble de DATA VALID).

Commutation des banques:

CASEXTN P8 P2 PB7 PB6 PB5S PB4 PB3 Sélection

inactif X X X X X X X  acune

actif X X 1 1 1 1 0 banqueD

actif X X 1 1 1 0 1  banquel

actif X X 0 0 0 1 1  banque2

actif X X 1 0 0 1 1  banque3

actif X X 0 1 0 1 1 banqued

actif X X 1 1 0 1 1 banques

actif 0 0 1 1 1 1 1 RAMdisquel
actf 1 0 1 1 1 1 1 RAMdisque 2
actif 0 1 1 1 i 1 1 RAMdisque3
actif 1 1 1 1 1 1 1 RAMdisque 4
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Lecture-écriture des RAMS

Les 4416 sont en &criture pour Yentrée W 2 0 et en lecture pour W 3 1, Chaque
entrée W est reliée A 1a commande RAMW. 1l en résulte une lecture antomatique
des RAMS pendant la phase non active du CPU(cf. le 6809 E &t ses bus). Ce
procédé est bien nature! puisqu'on le sait, il faut réaliser 2 ce moment précis le
rafraichissement d'écran. Ainsi, lorsque E = 0 le gate array d'affichage [-27 va
pouvoir lire antomatiquement et simultanément le contenu d'une adresse RAM
point et RAM couleur (rdle des bus A ¢t B).

Routines de commutation de banques

L'exiension mémoire de 64 Ko n'étant pas considérée, dans Ies applications soft,
comme de la mémoire de programme mais comme un disque virtuel, le sous-
programme Suivant ne tient donc pas compte de cetie extension 2 laquelle on
accade directement par le contrbleur de disque.

Pour des raisons impératives de protection de sélection simultanée de
plusieurs banques RAM, le processus suivant a été &tabli :

—Les 5 bits de données du PIA 6821 qui servent 3 1a sélection sont toujours a
zéro (dans le registre de sortie ORB).

— Pour commuter une banque, on n'écrira jamais dans ce registre, mais on
changera la direction des bits concernés. Cela se produira par une
écriture dans le registre de direction de données (DDRBY), en sachant qu'un bit en
entrée géndre, par technologie, un "1" et un bit en sortic géndre un "0" en
provenance de I'ORB.

11 est bon aussi de faire atiention A certaines routines du moniteur qui peuvent
modifier temporairement le contenu du PIA et restaurer tout 2 "0” 2 1a fin.
Sous-programme standard:

Entrée: (registre A 6809) = numéro de la banque 02 5.

COMMUT EQU *

PSHS DXU
LDU  #$E7C0 U pointe sur les PIA
LDB 11.,U Lecture du registre CRB en E7CB
ANDB #3FB Passage du PIA en mode direction
srrB 11 ,U " " n
LDX  #TAB - X pointe sur 'adresse de ia table
des valeurs A mettre dans le PIA
LDA AX Lecture de la valeur de 1a table
en fonction du n® de banque
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STA 9.U Modifications des directions

é&criture dans le DDRB du PIA en E7C9
ORB  #$04 Passage du PIA en mode données
STB 11,U (retour aux conditions départ)

PULS DX\ UPC Retour
TAB EQU .
FCB $0F,$17,.$E7,567,3A7,$27

Le tableau ci-aprds précise l'action du contenu de TAB en relation avec le
contenu de A.

(TAB) résultante configuration du PIA
(A) pointé valeur dans le DDRB PB7 PB6 PB5 PB4 PB3 Sélbang.
0 OF 00001111 1 1 1 1 0 0
1 17 o001011t1 1 1 1 0 1 1
2 E7 11100111 ¢ 0 o0 1 1 2
3 67 01100111 1 ©0 O 1 1 3
4 A7 10100111 ¢ 1 0 1 1 4
5 217 oot00111 1 1 0 1 1 5
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4. La gestion du systeme

Les décodages d'adresses

Le décodage d'adresses du TO9 est effectud par un circuit intégré quarante broches
spécialisé, C'est un gate array TAHCO6 de chez TEXAS regroupant un réseau
chiblé de portes et de décodeurs TTL type 74 LS 156, 74 LS 138 e1 139.

Ce circuit a quinze entrées concernant le bus d'adresses de Al 4 AlS5, et les denx
bits de PIA en provenance du 6846 pour la commutation des EPROMS. Seize
sorties sont distribuées pour effectuer les s€lections suivantes:

—de E7DE 4 ETDF, pour 1a validation du circuit ACIA 6850 (gestion clavier)
—de E7TDC A ETDD, pour la validation du registre mode d'affichage du gate
array 1-27,

—de ETDA A E7DB, pour valider les registres du circuit de palette I-28,

—en E7TD8, pour la validation du registre de commande double densité et choix
des lecteurs I-50,

—de E7DQ 3 E7D3, pour la validation des registres du contrbleur de lecteur,

—de E000 4 ETAF et de ES800 a FFFF, pour valider le moniteur,

— de E7C0 A E7CF, pour la validation du 6346, du 6821 systdme et du 6821
contrleur de jeux externes,

— de 4000 & 9FFF, pour déconnecter le buffer du bus de données principal,
lorsque le 6809 E ravaille en RAMA ou en RAMB (commande VP du 74 LS
245),

- de 4000 4 DFFF, pour la validation des plans RAM, selon trois signaux:

CSAN= CSA actif & "0" de 4000 4 7FFF
CSBN = CSB actif 2 "0" de 8000 2 9FFF
CSEXTN = CSEXT  actif 2 "0" de AOCO 2 DFFF

— de 0000 a 3FFF, pour déterminer l'espace alloné A la commutation des
banques EPROMS (commande reliée au 741.5173 1-35) et génerer:

Cso, €S1, Cs2, CS3.
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Une sortie particulidre: CSEN = CSE active & "0" pour l'espace EXXX, (soit de
EQ00 A EFFF), est destinée aux différentes extensions ou contrleurs de
communication, Elle permet, entre autres, d'effectuer un prédécodage d'adresse
dans le cas oi Y'utilisateur désire se fabriquer sa propre extension. Par un
montage approprié, il devra alors impérativement loger cette derniére dans
l'espace mémoire E7BU A E7BF ou E7EQ 3 E7E3.

La génération des fonctions

PO=0% MOMMArNrDT—--rcE
MEFIT MOoExmMro—-r-rci

DECODE LA | DEC =DOEUR
TRAME LIGHE | HORALOGE

IZAGE CAS

I l’ DATAVALID
données -ciiuwu R SYNLT Y Yo
6409 E SUPLT

Figure 6. Synoptique du gate array principal dans le TO9

47



Le gate array principal ou gate array systéme

Le gate array principal, type EFGJ03 (circuit I-25) de chez EFCIS, est un circuit
A réseau prédiffusé servant de générateur de fonctions. Il a quatre rdles
fondamentanx:

— générer des signaux d'horloge et de comptage point,

- générer des signaux d'interfacage vidéo, en relation avec des compteurs lignes
et trames,

— gérer les mémoires vives dynamiques 4416,

— récupérer et stocker le contenn des compieurs points, lignes et trames pour le
traiternent du crayon optique

Description fonctionnelle

Signawx d'horloge et compteur points

H16 est une entrée d'horloge 16 MHz (horloge mére externe). Elle est divisée, de
proche en proche, par un compteur A quatre étages, créant les fréquences points:
H4, H2 ainsi que E et Q, en quadrature, & la fréquence de 1 MHz pour le
MICTOProcesseur.,

Un décodeur d'horloge foumit trois signaux teis que:

RASN, CAS, i la fréquence de 2 MHz ainsi que DATAVALID 2 la fréquence de
1 MHz.

L'entrée SYCL1 permet de réinitialiser 'ensemble du systéme.

Compteur lignes et génération des signaux vidéo

Compteur lignes: E, de fréquence 1 MHz, pilote un compteur 6 bits dont les
sorties sont successivement, TLO, TL1, TL2, TL3, TL4, TLS5. Le cycle de
comptage dure 64 s, durée normalisée d'une ligne de balayage TV.

L'entrée SYCL2 réinitialise ie compteur,

Décodeur ligne: En relation avec les sorties du compteur, il génére les signaux
de synchro, de suppression et d'inhibition pour le téléviseur.

INIL est le signal d'inhibition ligne permettant de définir la fenétre de
visualisation sur I'¥cran pour une largeur correspondant A un balayage dont la
durée est 40 ps.

SUPL est le signal de suppression ligne. Il est destiné A mettre au niveau du
noir les signaux RVB, durant le retour du spot en ligne.
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SYNL est le signal de synchronisation ligne.

Compteur trame et génération des signaux vidéo

Compteur trame de 3 + 11 = 14 bits dont les (rois premiers élages sont, en
réalité, les trois premiers étages du compteur lignes. Les sorties sont repérées
TLO, TL1, TL2, T3, T4, TS, T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13. L'horloge
de commande est une combinaison logique de E et INIL, dont une inhibition de
24 ys toutes les 64 s, Autrement dit, le compteur ne fonctionne que pendant le
balayage de la fentre de visualisation. Ce compteur est réinitialisé par un signal
interne a chaque trame TV. Il peut &tre réinitialisé comme le compieur lignes
par l'entrée SYCL2.

Décodeur trame: En relation avec les sorties du compteur, il géndre les signaux
de synchro, de suppression et d'inhibition trame. En standard SECAM, le signal
de synchro est distribué toutes les 312 lignes, soit toutes les 312 X 64 = 19 968
ps (durée d'une trame environ 20 ms).

INIT est le signal d'inhibition trame permettant de définir la fendtre de
visualisation sur Y'écran pour une hauteur dont la durée correspond 3 un balayage
de 200 lignes.

SUPT est le signal de suppression trame, I1 est destiné 3 mettre au niveau du
noir les sorties RVEB pendant le retour trame.

SYNT est le signal de synchronisation trame.

Mixage des signaux lignes-trames

Le gate array dispose de trois sorties de signaux lignes et irames mélangés tels
que:

— INILT signal d'inhibition ligne et trame:

INILT = INIL + INIT

— SYNLT signal de synchro ligne et trame:

SYNLT = SYNL + SYNT

— SUPLT signal de blanking:

SUPLT = SUPL + SUPT
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Gestion des mémoires vives

Le gate array comprend un double circuit de multiplexeurs recevant le bus
d'adresses CPU et le bus compteur ligne et trame. Le double multiplexage est
piloté par E et un signal interne C, dérivé du signal CAS. 1l permet de disuibuer
sur 9 bits une succession d'adresses basses et hautes de provenance CPU ou
compteur selor le diagramme suivant:

A0 A7 TLO T7
Al A8 TL1 T8
A2 A9 TL2 T9
A3 Al0Q T3 T10
Ad All T4 Ti1
AS Al2 TS Ti2
A6 Al3 + CSB T6 0
A7 Al4 T7 0
A8 AlS 0 0
E=1 E=0

On notera la relation logique Al13 + CSB dont le rdle est expliqué ci-aprés.
Dans le TO9 le neuvigme bit n'est pas exploité.

Un circuit "aiguilleur de CAS" distribue, en relation avec la combinaison
logique de A13, CSAN, CSBN, CSEXTN, le bit FORME (P0) et la validation
de E, les signaux CASAN, CASBN ainsi que CASEXTN selon le tableau
suivant;

E A13FORME CSAN CSBN CSEXTN CASAN CASBN CASEXTN

®0)
0 X X X X X CASN  CASN 1
1 0 0 0 1 1 1 CASN 1
1 0 1 0 1 1 CASN 1 1
1 1 X 0 1 1 CASN 1 1
1 X X 1 0 1 1 CASN 1
1 X X i 1 0 1 1 CASN

De par le décodage d'adresses, selon les trois champs d'adresses suivants, nous
savons par ailleurs que:

De 4000-7FFF CSAN=0 CSBN=1 CSEXTN=1
De 8000-9FFF CSAN =1 CSBN=0 CSEXTN =1
De A00O-DFFF CSAN=1 CSBN =1 CSEXTN=0

Ce qui permet de construire le tablean général de la commutation des plans
mémoires pour E = 1 (¢f, organisation mémoire vive du TO9, page 42).
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Champ Al3 PO CASA CASB CASEXT Al13+CSB Type
mémoire de RAM

4000-5FFF 0 0 1 CASN 1 0 RAMB
partie basse
(écran couleur)
4000-5FFF O 1 CASN 1 i 0 RAMA
parti¢ basse
{écran forme)
6000-7FFF 1 X CASN 1 1 1 RAMA
partie haute
(datas)
BOO0-9FFF 0 X 1 CASN 1 1 RAMB
partie haute
(datas)
AO0O-DFFF X X 1 1 CASN X banques

On met ainsi en évidence la sélection des plans mémoires A (écran forme) et B
{&cran couleur) par le bit de forme PQ; de m&me, la sélection des plans mémoires
A (datas) et B (datas) par F'action de A7 + CSB envoyé sur le bus d'adresses
mutiplexé,

Traitement du crayon optique

Une série de flip-flop, dénommée latch ou registre crayon optique, située aux
adresses ETE4 E7ES E7TE6 E7E7, réalise la prise en compte des états présents
des compteurs, au moment d'une visée sur I'écran par le crayon optique. D&s que
l'utilisateur pointe le crayon sur la fenétre de visualisation, une impulsion
(niveau bas) de 700 ns apparait sur l'entrée CKLPN, Cette impulsion
synchronisée sur le premier front descendant de H16 est appliquée en commande
dhorloge des flip-flop. Ces demiers regoivent sur leur entrée I'état des compteurs
points, lignes et trame afin de les stocker,

Pour R/WN = 1, les informations mémorisées dans les flip-fiop sont multi-
plexées par les bits AQ et Al du bus d'adresses et envoyées sur le bus de datas
D0 a D7. Quand le circuit n'est pas sélectionné, ces sorties sont normalement en
tristate. Pour R/WN = 0, D0 peut passer en entrée.,

Pour lire les informations, le 6809 doit faire appel & une routine particulitre. Il
doit envoyer, en écriture, un front montant sur DO 2 l'adresse E7E4. Le gate
array autorise alors le passage du signal issu de CKLPN en rendant disponibles
les données en sortie, Le 6809 peut lire les données A travers 1'état de Al et AQ
en envoyant les adresses ETE4 A ETET.

Les informations mémorisées permettent la lecture de la position du pointage
sur I'écran en donnant la précision du point, dans une totalité de 8000 (comptage
sur 16 bits de H4 & T12). La prise ¢n compte de INILN et INITN permet de
vérifier si le crayon optigue a été réellement pointé sur la fengtre de visualisation
(cf. I'étude du fonctionnement do crayon optique).
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5. Le systéme de visualisation

| Généralités

GPL
- Ahon cocike
o GPL s 18 bils

ur 4 bl
{acrunaage patete)

Figure 7. Synoptique du sysiéme de visualisation

La figure 7 donne un apergu général de la gestion d'écran TV. Il est bon de
décomposer le fonctionnement en deux parties.

Construction globale de l'écran

L'écran doit 2tre divisé en deux zones distinctes :

—La fenére active d'affichage ou de visualisation, dont la dimension en largeur
correspond 2 un temps de balayage de 40 ps et la dimension en hauteur & 200
lignes de 64 yis. La fenétre est destinée 2 recevoir caractdres et graphismes.
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- Le tour ou cadre ne recevant ni caractére ni graphisme mais susceptible de
changer de teinte.

La définition géométrique de la fendtre et du cadre est réalisée A partir du signal
INILT, distribué par le gate array principal, et venant agir sur un aiguilleur
contenu dans le gate array d'affichage 1-27. Ce demier détermine, entre autres, les
couleurs du tour.

La définition de I'écran est faite 2 partir des signaux SYNLT et SUPLT
(synchronisme ligne, trame et blanking) pour assurer un balayage non interligné
de 312 lignes de durée normalisée & 64 j1s.

Construction de la fenétre active

La fenétre de visualisation ou de travail est réalisée en synchronisme avec le
balayage du spot par l'association de segments en ligne et en colonne. Ces
segments sont appelés GPL. Quarante GPL constituent une ligne. La fenétre est
donc construite A partir de 40 X 200 lignes = 8 000 GPL..

Un GPL est congu par une association de points (4, 8, 16 selon le mode
d'affichage). Chaque point, représentatif d'une couleur, est déterminé A partir
d'une ou plusieurs informations stockées en mémoire &cran. En fait, le contenu
16 bits d'une adresse de mémoire écran définit 1a configuration en couleur des
points d'un GPL. Chaque GPL est donc associé & une adresse qui représente sa
position sur la fenétre. Pour gérer 8 000 GPL, il faut 8 000 adresses dans le
champ 4000 & 5F3F,

Pendant chaque phase non active du 6809 E, nous savons que chaque nouvelle
adresse pointée est incrémentée de 1 (cf. fonctionnement du gate array principal,
page 48); ce qui signifie que toutes les Us, un nouveaun GPL est défini en parfait
synchronisme avec le balayage, puisque SYNLT est issu des compteurs
délivrant les adresses. Ce processus est appelé rafraichissement d'écran ou
REFRESH.

Le conteau de la RAM écran RAMA et RAMB représente donc la configuration
codée sur 16 bits des GPL. Ce contenu est dirigé par les bus RAMA ¢t RAMB
vers le circuit I-27 (gate array d'affichage). Ce denier, selon le mode d'affichage
programmé, restitue des informations de couleurs sérialisées sur le bus "couleur”
de 4 bits. Trois bits représentent une couleur primaire R (rouge), V (vert), B
(bleu) correspondant 3 la configuration de base (couleur du TO7/70). Le
quatridme bit ressort 1'information de saturation $ transformée, aprés inversion,
en information de pastel P, L'association de ces quatre bits définit un adressage
ou un numéro de couleur pour le circuit de palette.

Les quatre bits activent, en relation avec une horloge PIXEL (HP), le circuit I-

28 de palette dont le role principal est de convertir en niveaux analogiques le
codage binaire de chaque point d'un GPL. Optionnellement, il permet de
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reconfigurer les couleurs de base, griice & un plan mémoire programmable,
pouvant traiter 4 096 cas de figures.

Trois sorties analogiques RVB attaquent la prise péritel aux normes SCART a
travers un circuit d'adapiation 1-30 et un mélangeur recevant SYNLT pour
reconstituer une vidéo composite, Les trois signaux sont dérivés vers un
adaptateur pour un éventuel codeur PAL.

Configuration de base

A 1a mise sous tension, le circuit de paletie 1-28 est programmé pour restituer,
en relation avec I'adressage par numéros de couleur provenant du gate array 1-27,
les couleurs fondamentales du TO7/70, sclon le tableau suivant :

Adressage en Adressage en Numéro Sélection de
sortie gate enwrée palette de couleur couleur du
d' affichage TOQ7/70

S B VR P B V R

1 0 0 0 ¢ 0 0 O 0 noir

1 0 0 1 0 0 0 1 1 rouge

1 01 0 0 01 0 2 vert

1 0 1 1 c 0 1 1 3 jaune

1 1 0 0 010 0 4 bleu

11 0 1 01 0 1 5 magenta

1 110 011 0 6 cyan

1 1 1 1 01 11 7 blanc

0 0 0O 1 0 0 O 8 gris

0 0 0 1 1 0 0 1 9 08¢

0o 010 1 010 10 vert clair
o 0 1 1 1 0 1 1 11 sable
01 00 11 00 12 bleu clair
01 01 1 1 01 13 parme
01 1 0 1 110 14 bleu ciel
01 1 1 1 1 11 15 orange

Gate array d'affichage et modes d'affichage

Role du circuit I-27

Le gate armay EFGGO6 de chez EFCIS a été congu pour récupérer les 16 bits d
données en provenance des RAMS écran afin de pouvoir, en les sérialisar
pendant une micro-seconde sur un bus de quatre fils (R,V, B, S), construire, vi
l'interface vidéo, un GPL selon un mode d'affichage bien particulier.
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Ce circuit comporte des registres programmables par le 6809 E, pour définir un
des huit modes d'affichage tels que :

Le mode TO7/70 ou 40 colonnes
Le mode bit-map 4 couleurs

Le mode 80 colonnes

Le modé bit-map 16 covleurs

Le mode page i

Le mode page 2

Le mode surimpression 1 (2 pages)
Le mode surimpression 3 (4 pages).

Description du circuit

du décedeur
dadresses

lC'S

H18 HP

Horloge phu;

-

couleurs
du tour

BUS AAMB

1
BUS RAMA

couleurs

> de
l'adressage
palatte

FCEMOOOEND-
FeEeMrr-Co—»
m

n|m [

couleurs
de la fendtre

DATA VALID

INILT

Figure 8. Synopiique du gate array d'qffichage EFGGO6 (circuit 1-27)
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Le gate array I-27 est constitué par :

— Un transcodeur en relation avec le bus RAMA et le bus RAMB. Ce
transcodeur intervient uniquement pour le mode TO7/70 et le mode bit-map 16
couleurs,

—Quatre registres sérialisateurs de quatre bits chacun recevant les données trans-
codées et les ressortant en série. Selon le made programmation, ces registres
peuvent travailler séparément ou en association,

— Un circuit de commutation assure les différentes combinaisons. Un commu-
tateur d'horloge sélectionne la fréquence de sérialisation @ point de 4 MHz,
8 MHz ou 16 MHz. Il génére une fréquence dépendante de @ point. Cette
fréquence appelée HP (horloge pixel) est destinée 2 la prise en compte des
informations du bus couleur R, V, B, S pour les registres de palette.

— L'ensemble de ces circuits est géré par un registre programmable 2 1'adresse
E7DC. 11 est accessible nniquement en écriture selon le modéle sur huit bits ;

X TITO®140C B A

avec choix du transcodage :

T1 TO

0 0 Mode TO7/70

0 1 Mode sans

1 1 Mode bit-map 16 couleurs
avec choix de la fréquence d'horloge ;

¢l 0

0 o 8 MHz

0 1 16 MHz

1 1 4 MHz

avec choix du mode de fonctionnement :

C B A

0 0 0 Moede TO7/10

0 0 1 Mode bit-map 4

01 ¢ Mode 80 colonnes
01 1 Mode bit-map 16

1 0 0 Mode page 1

1 0 1 Mode page 2

1 1 0 Mode surimpression 1
1 1 1 Mode surimpression 3
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- Un autre registre, programmable uniqguement en écriture en E7DD, permet
d'enregistrer les couleurs du tour selon ke mod2le sur huit bits :

XXX XS BVR

avec S bit de saturation
B bit de bleu
V bit de vert
R bit de rouge
dans la configuration de base.

Ce registre est parfaitement indépendant du premier et ne concerne pas les modes
daffichage.

Le circuit I-27 est réinitialisé 4 chaque mise sous tension ou lorsque I'on appuie
sur le bouton correspondant. La commande st commune avec celle du 6809 E.
Il en résulte une programmation des registres 4 0, d'ol le mode d'affichage
implicite TO7/70 et la couleur du cadre en gris.

Les différents modes d'affichage

Dans I'hypothése oil pour chacun des huit points d'un GPL on cherchait
obtenir une couleur différente, il faudrait prévoir un format de RAM écran de :

8 (points) x 4 (bits de couleurs) soit 32 bits.

La mémoire écran travaillant uniquement sur un format seize bits, seuls des
compromis sont envisageables quant aux nombres de couleurs exploitables et &
1a finesse des pixels; ce fait est illustré par les quatre modes d'affichage suivants:

o Le mode TO7170 ou 40 colonnes

C'est le mode implicite permettant pour 16 couleurs une résolution de 320 x
200 points avec, par segment de huit points, une rigidité de deux couleurs.

Dans ce mode, le GPL est défini sur huit points. A chaque point correspond une
couleur de forme ou une couleur de fond. La RAMA sert 4 mémoriser 1'empla-
cement Fn de 1a forme ou du fond (mémoire de forme). Un bit O correspond 2
du fond, un bit & 1 correspond 2 de la forme, La RAMB sert & mémoriser la
couleur de fond et la couleur de forme, sclon les primaires R, V, B et le bit de
saturation S.
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Schéma de codage en RAM

RAMA RAMB
F7 F6 F5 F4 F3 ¥2 F1 F0 S0 S1 Bl V1 R1 B0 VO RO
* e ———— N bt
fond forme fond

L'organisation en RAMB n'est pas cohérente (pour des raisons de compatibilité
avec le TO7) car le bit de saturation de fond est totalement séparé des primaires
correspondantes. Dans le mode TO7/70 (CBA = 000), le gate array d'affichage va
donc effectuer un transcodage (T1 TO = 00), selon le schéma suivant :

$1 Bl V1 R1 S0 BO VO RO

Les bits de la RAMA vont 2tre sérialisés A la fréquence @ point de 8 MHz (@1
@0 = 00) et vont commuler sur les qualre sortics S$,B,V,.R:
lacoulenr de fond: SO BO VO RO pour Fn =0

la couleur de forme:  $1 Bl VI R1 pour Fn =1

— Exemple de routine simple permettant d'afficher une succession de couleurs
différentes sur un méme GPL 2 I'adresse $5000 :

Mode TO7/10 implicite :

LDA $E7TC3 Commutation du bit

ANDA #3FE de forme 40

STA SE7C3 Accis Ala RAMB

LDB #3D1 SO0 S1 B1 V1 R1 BO VO RO

STB $5000 11 010 0 0 1
couleur de fond N°1, couleur de forme N°2,
3 Tadresse 5000.

ORA #3501 Commutation du bit

STA $E7C3 de forme a 1
Acces AlaRAMA

LDA #SAA F7 F6 FS F4 F3 F2 F1 FO

1 01 01 0 10

Alternance de forme et
de fond A I'adresse 5000,

REC BRA REC
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En résumé, ce mode permet d'ntiliser seize couleurs avec deux couleurs
imposées par GPL, une couleur de forme, et une couleur de fond. Ce mode
entraine d'inévitables conflits de proximité dans la réalisation des graphismes
{(bavures ou débordement de couleurs sur un GPL).

» Le mode bit-map quatre couleurs

Ce mode est destiné 2 éviter les conflits de proximité, pour une résolution de
320 x 200 points, avec uniquement quatre couleurs imposées,

Le GPL est défini sur huit points. A chaque point, de gauche A droite et dans le
sens décroissant des poids, correspond un bit dans 1a RAMA et dans la RAMB
pour coder sa couleur selon 1a configuration de base :

RAMB RAMA  Couleur du point

0 0 gris
0 1 rose
1 0 vert clair
1 1 sable
Schéma de codage en RAM
RAMA RAMB
CTC6C5C4C3C2C1 CO C7C6C5C4C3C2C1C0
pour chaque point pour chaque point
présence cu absence de rouge présence ou absence de vert

Pour ce mode (CBA = 001), le gate array d'affichage n'effectue pas de transco-
dage (T1 TO = 01). Les bits de la RAMA et de 1a RAMB vont &tre sérialisés 3 1a
uence ¢ point de 8 MHz (@1 ©0 = 00) chacun sur un fil, R pour la RAMA,

V pour la RAMB, Les deux autres fils § ¢t B sont A I'état 0 permanent. Ceci
explique pourquoi le sysime génére des teintes en pastel,

— Exemple de routine simple permettant d'afficher une succession de couleurs
différentes sur un méme GPL 2 I'adresse $5000,
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Mode bit-map 4 couleurs :

LDA $E7C3 Initialisation de la RAMA

ANDA  #SFE et de la RAMB pour un

STA $E7C3 écran uniforme

CLRB "

ISR EFF "

ORA #3801 "

STA $E7C3 "

JSR EFF "

LDA #3521 Passage en mode

STA SETDC bit-map 4

LDB #35CC CrC6C5C4C3C2C1CO

STB $5000 11 0 01 1 0 O
dans la RAMA

LDA $E7C3 Passage en RAMB

ANDA  #3FE "

STA #ETC3 "

LDB #3AA CTC6C5C4C3IC2C1CO0

STB $5000 101 010 10

REC BRA REC

EFF EQU * Routine d'initialisation
LDX #3$4000 "
ENC STB X+ "
CMPX  #$5F40 "
BNE ENC "
RTS "

Ce programme exécuté en configuration de base détermine par principe quatre
couleurs pastel : gris, rose, vert clair et sable. Afin d'obtenir un affichage plus
apparent, il convient de reconfigurer la paleite et de la ransformer de telle sorte
que le gris devienne noir, le rose devienne rouge, le vert clair devienne vert, le
sable devienne jaune. Cette reconfiguration est implicitement apportée par la
séquence d'échappement ($59) inhérente & la routine PUTC (cf, programmation
de la palette, page 212).

¢ Le mode bit-map 16 couleurs

Ce mode est destiné & &viter les conflits de proximité pour une résolution de-
160 x 200 points aves le choix de seize couleurs,

Le GPL est congu sur quatre points. Pour chaque GPL, 12 RAMA, par ses
quatre bits de poids fort, définit la couleur parmi seize du point le plus 4 gauche,
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puis, par ses quatre bits de poids faible 1a couleur du point immédiatement
juxtaposé. La RAMB, par ses quatre bits de poids fort, définit la couleur du
point suivant, enfin par ses quatre bits de poids faible, 1a couleur du point le
plus & droite.

Schéma de codage en RAM:

RAMA RAMB
C3C3C3C3 C2C2C2C2 ci1C1C1C1 C0 CO CO0 CO
§ B VR § B VR § B V R S B Y R

couleur couleur couL;ur coul::ur
parmi 16 parmi 16 parmi 16 parmi 16
point 1 point 2 point 3 point 4

Pour ce mode (CBA = 011), le gate array d'affichage effectue un transcodage (T1
TO = 11) selon le schéma:

C3C2CICO C3C2Cl1C0 €C3C2C1C0 C3c2cClCO

) ~ 4
v Yy

5 B v R

Quatre sérialisateurs commandés par & point = 4 MHz (@1 &0 = 11),

spécialisés chacun en S, B, V, R vont délivrer sur les quatre fils correspondants
Tinformation de teinte du point considéré,

- Exemple d'une routine simple permettant d'afficher une succession de couleurs
différentes sur un méme GPL, 2 I'adresse $5000:

Initialisation de la RAMA et de l1a RAMB
pour un écran uniforme {cf. bit-map 4 couleurs)

LDA  #37B Passage en mode

STA $E7DC bit-map 16

LDB #30C caciciciczcace

STB $5000 000 011 00
dans la RAMA

LDA  $EIC3 Passage en RAMB

ANDA #$FE "

STA  #E7C3 "

LDB #$A9 Cl1 C1C1C1CoCOCoC0

STB $5000 1 010 1 0 01

dans 1a RAMB
REC BRA REC
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Ce programme ex&euté en configuration de base, affiche quatre points gris, bleu,
vert, rouge de 1a gauche vers la droite. On en conclut que ce mode qui n'a pas de
couleurs imposées mais une résolution divisée par 2, n'entraine pas de conflit de
proximité.

» Le mode 80 colonnes

C'est le mode permettant la plus haute résolution 640 x 200 points avec
seulement deux couleurs imposées, une couleur de forme ou une couleur de
fond. Le GPL est défini sur seize points. L.a RAMA et 1a RAMB ont donc le
méme codage et servent 4 mémoriser 'emplacement de la forme ou du fond.

Schéma de codage en RAM

RAMA RAMB
F15 F14 F13 F12 F11 F10 F9 F8 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 FO

La RAMA mémorise la structure des points les plus 4 gauche, la RAMB celle
des points les plus 3 droite. En affichage de caractdres, la RAMA contient les
bits des points des caractéres des colonnes paires, tandis que la RAMB contient
ceux des colonnes impaires,

Le gate array d'affichage, pour ce mode (CBA = 010), n'effectue pas de
transcodage (T1 TO = 01}, 11 combine un sérialisateur unique de 16 bits,
commandé par @ point = 16 MHz (@1 &0 = 01), Les informations sérialisées
ressortent sur les deux fils B et V reliés en parallele. S et R étant figés 4 0. En
configuration de base, 1a couleur de forme exploitable est du bleu ciel et la
couleur de fond du gris.

— Exemple de routine simple permettant d'afficher seize points, successivement
en couleur de forme et couleur de fond sur un méme GPL, 4 l'adresse $5000.

Initialisation de la RAMA et de la RAMB
pour un écran uniforme (cf. bit-map 4 couleurs)

LDA #S2A Choix du mode 80 colonnes

STA ETDC "

LDB HEAA Altemance de forme et fond

STB $5000 dans la RAMB

LDA $E7C3 Commutation en RAMA

ORA #$01 "

STA $SE7C3 "

STB $5000 Alternance de forme et fond dans 1a RAMA

REC EBRA REC
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A l'exécution de ce programme, on obtient huit points séparés, de couleur bleu
ciel, sur un fond gris. Afin de rendre la démonstration plus représentative, il
convient de reconfigurer ia paleite en changeant le gris en noir et le bleu cicl en
rouge. Cette opération est implicitement réalisée par la routine PUTC, lorsque
T'on fait appel 4 1a séquence d'échappement ($5B).

D'une toute autre manidre, le gate array d'affichage permet, selon un codage
particulier en RAMA et RAMB, trois modes intrinséquement liés.

- Le mode page 1
—Le mode page 2
— Le mode superposition deux pages.

e Le mode page 1

Ce mode travaille en résolution 320 x 200 avec deux couleurs imposées. Le
GPL est défini sur huit points uniquement dans la RAMA en forme et en fond.
Schéma de codage en RAM:

RAMA
F? F6 F5 F4 F3 F2 F1 F0

Dans ce mode (CBA 100), le gate array d'affichage reprend les bits sang
transcodage (T1 TO = 01). Un sénalisateur commandé 2 1a fréquence & point =
8 MHz (@1 @0 = 00) délivre les informations sur la sortie R, les trois autres
fils &tant A I'état Q.

» Le mode page 2
Parfaitement équivalent au précédent, il prend l'information GPL en RAMB.
Schéma de codage en RAM:
RAMB
F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 FO

Dans ce mode (CBA = 101) non transcodé (T1 TO = 01). Le deuxidme
sérialisateur commandé avec ¢ point = 8 MHz (@1 ©0 = 00) délivre des

informations sur la sortie V, les trois antres fils &tant a 1'état 0.
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» Le mode superposition deux pages ou surimpression 1, permet de reprendre
simultanément les deux modes précédents. Dans ce mode (CBA = 110), le gate
array utilise & la fois les deux sérialisateurs et les deux sorties R, V selon la
relation:

SortieR=R _
Sortie V=V.R

Cela implique une priorité de sortie pour R (V = 0 pour R = 1) et un effet de
surimpression de R sur V.

— Programme de mise en évidence des trois modes:

Initialisation de la RAMA et de la RAMB
pour un écran uniforme (cf, bit-map 4 couleurs)

LDA #3524 Passage en mode page 1
STA SE7DC "

LDB #$AA Tracé d'un double GPL
STB $5000 en pointillé

STB $5001 dans la RAMA

LDA  #$25 Passage en mode page 2
STA SE7DC "

LDA  $E7C3 Commutation en RAMB
ANDA #$FE "

STA $E7C3 "

LDB  #$FF Tracé d'un double GPL

STB $50001 en continu
STB $50002 dans la RAMB

REPE JSR $ER06 Boucle d'attente
CMPB #341 du caractére A
BNE REPB "
LDA #524 Passage en mode page 1
STA $E7DC "
REPA JSR SE806 Boucle d'attente
CMPB #353 du caraciére S
BNE REPA "
LDA  #326 Passage en mode

STA $E7TDC superposition
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REPS JSR $E806 Boucle d'attente

CMPB  #342 du caractére B

BNE REPS "

LDA  #$25 Passage en mode page 2
STA $SE7DC "

IMP REPB Reprise

Lors de I'exécution en configuration de base, on affiche sur 1'éCran gris un
double GPL en continu vert ¢lair. En appuyant sur la touche A, on affiche un
double GPL en pointillé rose. En appuyant sur la touche S, on affiche les deux
GPL, le rose empiétant sur le vert clair. La touche B permet de revenir A I'état
initial.

Afin d'obienir une représentation plus apparente, il convient de reconfigurer la
palette et de la transformer, de telle sorte que le gris devienne noir, le rose
devienne rouge, le vert clair devienne vert saturé, Cette action est implicitement
apportée par les séquences d'échappement ($48, 349, $4A ou $4B) inhérentes &
la routine PUTC,

Conclusion: L'avaniage de ces modes est de pouvoir offrir des pages
indépendantes. Pendant l'affichage d'une page, l'autre peut &tre écrite et préseniée
ensuite par simple commutation. Le mode surimpression permet de superposer
les deux pages en continuant d'écrire dans I'une ou 'autre.

o Mode particulier

Le mode triple surimpression ou quatre pages superposées est un.mode
particulier permettant d'associer des plans avec une priorité 2 T'affichage, pour
une résolution de 160 x 200 points et cinq couleurs imposées. Le GPL est donc
congu sur quatre points.En configuration de base, chaque point de gauche 4
droite a sa couleur de forme définie soit en rose, soit en vert clair, soit en bleu
clair, soit enfin en noir, avec une couleur de fond gris.

Schéma de codage en RAM:

RAMA RAMB
F3 F2 F1 FO F3 F2 F1 FO F3 F2 F1 F) F3 F2 F1 FO

A"

il " v

y

R Vv B S

Pour ce mode (CBA = 111), le gate array d'affichage n'effectue pas de
transcodage (T1 TO = 01). Quatre sérialisateurs spécialisés chacunen R, V, B, §
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et commandés par @ point = 4 MHz (&1 ©0 = 11) vont délivrer en
correspondance de R, de V, de B et de S les informations de teinte du point
considéré selon l'effet de masquage ou de priorité suivant:

Sertie R =R

Sotie V=V R

SotieB=B VR

Sorie S=S BV R

Programme représentatif du mode:

Initialisation de la RAMA et de la RAMB
pour un écran uniforme (cf, bit-map 4 couleurs)

LDA  #83F Passage du mode
STA SE7DC "
DEB LDB #50F RAMA RAMB
5TB $5000 00 03
ISR ATT
LDB #3FF RAMA RAMB
STB $5000 00 BS
JSR ATT
LDA $SE7C3 Commutation en RAMA
ORA #3501 "
STA $E7C3 "
LDB #30F RAMA RAMB
STH $5000 HIAY B S
ISR ATT
LDB #3F0 RAMA RAMB
STB $5000 RO B S
ISR ATT
ANDA #$FE Commutation en RAMB
STA SE7C3 "
JMP  DEB Reprise
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ATT ISR $EBO6 Bowcle d'attente du

CMPB  #$20 caractdre espace
BNE ATT "
RTS "

Ce programme met en évidence le principe de superposition appliqué dans ce
mode de fonctionnement. En configuration de base, aprés avoir tracé un GPL en
noir sur fond gris, en appuyant sur la touche espace le méme GPL devient bleu
clair (S masqué); en appuyant encore sur 1a touche espace, le GPL devient vert
pale (S et B masqués) puis en appuyant de nouveau il devient rose (S, B, V
masqués). Le fait de relancer & nouveau l'expérience en appuyant plusieurs fois
sur la barre espace, démontre que S et B restent définitivernent masqués par la
présence de R ou V dans la RAMA.

Circuit de palette
AR :;" E
rqr:m.z?:n * Regiatra donnil*_ N
g v : g E Y e g I o |— —
E M . ="y ) i
g HR D‘L B3

RESET ChA
WG

Figure 9. Circuit de palette. Utilisation de I'I'VG 9369
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Le systtme de palette 1-28 utilise le circuit IGV EF 9369 de chez EFCIS. Son
principal rle est de pouvoir augmenter le nombre de teintes parmi les seize
disponibles en configuration de base, sans pour autant intervenir sur les plans

RAMA et RAMB, 1l permet un choix de seize teintes parmi une paletie de
4 096.

Description fonctionnelle de I'IGV
11 remplit les fonctions suivantes:

— Mémoire de couleur réinscriptible.

— Conversion numérique analogique des fondamentales R, V, B et mise aux
normes péritélévision.

— Interfagage avec le microprocesseur.

o Mémoire de couleur
C'est une mémoire vive de 16 mots de 13 bits (4 bits par fondamentale + 1 bit
de marquage). Elic est accessible en adressage de deux manigres:

— En lecture seulement par le sysi2me graphique (gate array d'affichage) a travers
un laich 4 bits 74 LS 173 et un inverseur pour transformer le bit de saturation
en bit pastel. La synchronisation ou validation est effectuée par 1'horloge HP
(image de < point). De cette manidre, le circuit effectue la transposition des
informations couleurs entre la mémoire écran et la prise péritel.

— Prioritairement, ¢n lecture-écriture, par l¢ 6809 E via l'interface micro-
processeur, permettant ainsi de reconfigurer les couleurs et de fixer la couleur de
transparence pour l'incrustation par l'intermédiaire du bit de marquage M (sortie
marqueur),

o Convertisseur numérique analogigue

11 délivre seize niveaux de tension différents par fondamentale (sorties CR, CV,
CB) ce qui permet une gamme de 16 x 16 x 16 = 4 096 teintes. Les tensions de
sorties s'échelonnent entre 0,8 V pour le niveau le plus bas et 1,8 V pour le
niveau le plus haut. Ces tensions sont amplifiées de 6 dB par le circuit I-30
(TEA 5114) avec un OFFSET de 2 V pour attaquer la prise SCART.

Un contrbleur de CNA regoit la commande de blanking (SUPLT) en provenance
du gate array principal, fixant le niveau du noir pendant le retour ligne et trame,
La commande de RESET force les sorties au niveau de noir jusqu'a l'acces
microprocesseur suivant,
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e L'interfagage avec le 6809 E se fait par la commande CSN active. Ainsi, pour
A0 = 0, le bus de données principal communique avec le regisire de données
couleurs représentant le contenu du plan mémoire, Pour l'entrée A0 = 1, le bus
de données communique avec le registre d'adresses couleurs du plan mémoire. Le
registre d'adresses couleurs offre alors la possibilité d'un adressage auto-
incrémentable modulo 32 (écriture ou lecture du plan mémoire entier en 33
cycles micro),

Ainsi, un accés au registre de données incrémente automatiquement le registre
d'adresse et, lors d'une programmation compldte de la palette, il n'est pas
nécessaire de venir réecrire le registre d'adresses.

Programmation de la palette
- La programmation du registre de données (désignation PALETTE) se fait 3

I'adresse ETDA en deux écritures ou deux lectures de 2 X 8 = 16 bits (dont 13
bits actifs ), par auto-incrémentation du registre d'adresses selon la forme:

VVVvVy RRRR
Premiére adresse fondamentale fondamentale
v R
XXXM BBBB
Deuxiéme adresse bit de marquage fondamentale
auto-incrémentée B

¢t en sachant que:

RRRR = 1111 représente Ia fondamentale "rouge”
RRRR = 0000 représente le niveau du noir

VVVV = 1111 représenie la fondamentale "vert"
VVVY = 0000 représente le niveau du noir

BBBB = 1111 repésente la fondamentale "bleu"
BEBB = 0000 représente le nivean di noir,

Toutes les autres combinaisons représentent des couleurs intermédiaires en
intensité et saturation.
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En relation avec le registre de données,
couleurs (désignation PALETTE + 1) se fait
écriture ou une lecture du numéro de couleur qu'il faut veiller & transformer en

adresse de plan mémoire sur 8 bits (une adresse couleur représentant deux

adresses physiques successives par auto-incrémentation), selon la forme:

Adresse couleur
ou numéro de couleur

mmUOw}cmqmuhwpuc

Adresse plan mémoire

0A
0C
OE
10
12
14
16
18
1A
1C
1E

Exemple simple de programmation de 1a palette:

LDA #3803
ASLA
STA $SE7DB
LDD #$OFFF
STB SETDA
STA SETDA
SWI

Ce programme permet de

dire que I'on transforme le javn
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Désignation de la couleur jaune
Transformation d'adresse (2 X 3)

Stockage dans le registre d'adresses

Choix du blanc saturé
Stockage dans le registre de
données avec anto-incrémentation

fixer la couteur numéro 3 en blanc, ce qui revient

e de la configuration de base en blanc.

1a programmation du registre d'adresses
a Y'adresse CPU E7DB par une



Circuit d'incrustation
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Figwre 10. Circuits internes d'incrustation

Le but de l'incrustation est de superposer une image micro ordinateur sur une
image vidéo (antenne ou magnétoscope), Le principe général du systéme est de
permuter, par logiciel, 1a commande de commutation rapide (distribution des
sorties RVB) de fagon 2 ce que, pour toute génération d'images de la part du
micro-ordinateur, pour chaque couleur dont le bit de marquage est positionné,
I'image vidéo vienne se placer en substitution,
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11 est aussi nécessaire d'asservir la synchronisation ligne du TO9 sur celle de la
source vidéo (utilisation d'un VCO et d'une boucle A verrouillage de phase). De
méme, 'ordinateur fonctionnant en 624 lignes, il est indispensable de rattraper
Péquivalent d'une demi-ligne pour chaque trame, afin de rester en concordance
avec 1a source vidéo fonctionnant en 625 lignes (génération d'un signal de
remise & I'heure CLRG).

Le VCO, le PLL et la commande CLRG sont situés dans un boitier d'extension
"incrustation”. La figure 10 regroupe les principaux circuits internes a I'unité
centrale, en relation avec l'incrustation.

Le passage en mode incrusté est réalisé par la commutation du bit CB2 (broche
12 du 6821, circuit 1-43). Le signal obtenu, calé en phase avec E, vient
commander un aiguilleur (multiplexeur 1-2 4 4 voies).

Ainsi, pour CB2 = 1:
Le syst2me est en mode normal. Il regoit les 16 MHz de l'oscillateur interne. 11

génére du + 12 V pour la commutation lente, du + 5 V pour la commutation
rapide.

Pour CB2 =0

Le sysieme est en mode incrusté. 11 regoit les 16 MHz en provenance du VCO
dans le boitier d'incrustation. II regoit la commande CLRG activant I'entrée
SYCL2 du gate array principal {remise & I'heure des compteurs lignes et trames).
La commautation rapide est modulée par le marqueur (image vidéo pour I'état 0).
La commutation lente est supprimée, la synchronisation mixte de l'ordinateur
étant en phase avec la synchronisation TV. Le son du téiéviseur est alors
commuté,
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6. Les interfaces paralleles

Le TO9 utilise deux circuits fondamentaux: le 6846 et le 6821 avec un
environnement bien spécifique.

Utilisation du 6846: circuit I-41

+5v

Voo
RESET —— CP1
RN =i
E ——] CcFr2 Générateur son
o FORME
1 Switch crayon oplique
g Extension mémolre
Bus données 8 bits P
4 Gate décodage JEPROMS
6846 5 Gate décodage
6 Extension mémoire
7 LEP {récaption)
Bus adraesses 11 bits
LEP (émission)
EleX )
+Vee

IRQ ppt————

Figure 11, Le 6846 dans le TO9

Description fonctionnelle
~ Le port 8 bits du 6846, appelé port C, a par initialisation cinq lignes PO, P2,

P4, PS, P6, configurées en sorties et deux autres P1, P7, en entrées. Le bit P3
n'est pas utilisé.
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PO représente le bit de forme pour la commutation des plans mémoire RAMA
ou RAMB.

P1 regoit I'information de I'interrupteur du crayon optique. Un niveau 1 est
présent lorsqu'il est activé,

P2 et P6 sont employés pour la commutation des banques de la mémoire
extension disque virtuel.

P4 ¢t PS sont utilisés pour la commutation des EPROMS 2 travers le gate array
de décodage dadresses 1-47, '

P7 regoit les informations numériques décodées, en lecture, du magnétophone
LEP. Ce bit sert de test pour l¢ programme d'initialisation de fagon 2 savoir si
le magnéiophone est présent ou non (nivean 1 lorsqu'il est branché moteur

— La ligne de contrdie CP2 est employée seule. Initialisée en sortie elle assure
la génération du son, via le mélangeur,

— Le TIMER a un double réle: en fonctionnement normal, il sert, par des
demandes d'interruptions successives (sortie IRQ) toutes les 100 ms, 3
commander le clignotement du curseur. En utilisation du LEP, il code et fournit
les informations numériques 2 enregistrer sur le magnétophone par la sortie
CTO. Les informations digitales sont codées en salve de fréquences:

5 périodes A 4,5 KHz pour le bit 0
7 périodes 2 6,3 KHz pour le bit 1

Ce procédé effectue une transmission sérialisée asynchrone 2 900 bauds.

Adresses des registres internes

E7CO - registre ¢'é1at composite (CSR)

E7C1 - registre de contrfle périphérique {CRC)

E7C2 - registre de direction de données (DDRC)

E7C3 - registre de données périphériques (PRC)

E7C4 - registre d'état composite (CSR)

E7C5 - registre contrdle temporisateur (TCR)

E7C6 - registre temporisateur d'octet de poids fort (TMSB)
E7C7 - registre temporisateur d'octet de poids faible (TLSB)
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Utilisation du 6821 dans le TO9: circuit I-43

E7CX CLRG

A2

Commande Meteur LEP
A2

K TEST clavier
Al

AD

Dy ——J\
* Bus données
D‘D ‘/

S — |

Imprimante
CENTRONICS

STROBE imprimanie
Incrustation

RESET ——rrrer——iva— i omm. banques

A ——»

ER IRGB

FIRQ {8800) CKLP

Figure 12, Le 6821 dans le TO9

Description fonctionnelle

Le 6821 sert A l'interfagage d'une imprimante du type huit bits "parallzle” en
mode CENTRONICS. Sept bits du port A sont utilisés & cet effet ainsi que
deux bits du port B. Les lignes, configurées en sortie, servent au transfert des
données sur huit bits et la commande de prise en compte STROBE (en PB1) qui
est active & 1'état 0. Les routines de gestion imprimante autorisent une émission
de données, A condition que le signal "BUSY" en provenance de l'imprimante ne
soit pas actif, c'est-d-dire, & L'état 0. Un test est effectué A partir de l'entrée
CTSN de I'ACIA 6850 (circuit 1-54).

La ligne PAQ regoit une information KTEST en provenance du clavier. Ce
demnier envoie un état 1 durable & chaque appui sur une touche. Ce bit est repris
par la routine moniteur KTST permettant une vérification rapide d'une demande
clavier (systéme anti-rebond).
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PB2 est la commande d'incrustation active & 0. Elle reste A I'état bas lorsque
T'utilisateur passe en mode incrustation.

PB3 & PB7 sont les bits de commutation de banque mémoire, Le programme
d'initialisation fixe PB3 en sortie & 1'état O et PB4, PB5, PB6, PB7 en entrée
I'état 1 par la présence de résistances de PULL UP (cf. Systéme de
mémorisation).

Les lignes de contrle ont chacune une application bien spécifique:

— CA1 regoit le signal de remise & Fheure de 1'éventuel boitier d'incrustation, 1)
sert uniquement A positionner Je flag du registre de contrfle CRA afin d'opérer
une protection lorsqu'une demande d'incrustation est effectuée sans le boitier,

— CA2 est en sortie, Active A I'état 0, elle permet de télécommander la mise en
route du moteur LEP,

~CB1 regoit la demande d'interruption lorsqu'une visée est effectuée sur I'écran
par l'intermédiaire du crayon optique. La routine moniteur GETLTP prend en
compte cette demande et démasque 1a sortie IRQN pbur 1a transmettre en FIRQN
sur le 6809 (cf. Gestion du crayon optique).

- CB2 n'est pas utilisé.

Adpresses des registres internes:

E7C8 - registre de direction de données ou registre de données partie A (PRA)
E7C9 - registre de direction de données ou registre de données partic B (PRB)
E7CA - registre de contrfle partie A (CRA)
E7CB - registre de contrdle partie B (CRB).
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7. La gestion du clavier
et des périphériques

Le clavier est géré A partir d'un microprocesseur monochip du type 6805. Ce
demier est en liaison série avec Funité centrale par l'intermédiaire d'un circuit
d'interface série: I'ACIA 6850,

Utilisation du 6850 dans le TO9

La figure 13 (page suivante) met en évidence le réle du 6850 en relation avec le
microprocesseur du clavier.

Description

De par le décodage d'adresses envoyé sur 'entrée CS2 et la commande lecture-
écriture R/YWN, 1a situation des registres internes est telle que:

Adresse R/WN Registre sélecté
E7DE 0 CR  (conudle)
E7DE 1 SR (far)
E7DF 0 TDR (émission)
E7DF 1 RDR (réception)

L'horloge est commune pour I'émission et !a réception (TXC et RXC reliés
ensemble). Cette horloge oscille & une fréquence d'environ 145 KHz aprés
division du 16 MHz par un compteur asynchrone dans un rapport 16 x 7= 112.
Le registre de contrdle est programmé pour une prédivision interne de 16, ce qui
permet une transmission 3 9 600 bauds. L'unité centrale échange des
informations avec le microprocesseur (monochip) du clavier dans les deux sens,
s0it en émission par TXD, soit en réception par RXD.

Avant la prise en compte d'un caraci®re envoyé, le logiciel de gestion clavier,
fait un test rapide du bit PAQ du 6821 qui regoit la commande KTEST. Ce bit
passe & 1, lorsque I'on appuie sur une touche. La routine moniteur KTST force
alors le bit C du registre d'état 6809 E A 1.
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Figure 13. Structure matérielle du fonctionnement du clavier dans le TO9
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En fonctionnement normal, le registre de commande est configuré pour
maintenir RTSN A l'état 0, ce qui impose, via la porte [-37, CTSN = 0 et
indique par 13-méme que le périphérique est toujours prét & émetire.

En attente d'appui sur une touche, le contenu da registre d'état est de 02, préci-
sant notamment que les registres de réception et d'émission sont vides.

Le 6850 a un rdle annexe, consistant 3 récupérer le signal BUSY de I'impri-
mante CENTRONICS commandée par l¢ 6821, En gestion imprimante paral-
I2le, les routines correspondantes forcent RTSN au niveau 1 et viennent alors
tester I'état de CTSN dans le registre SR.

Le clavier

Présentation

L'ensemble clavier du TO9 est séparé de 'unité centrale et y est relié par un
cordon spirale & 6 conducteurs. Ce clavier comporte 81 touches & répétition
automatigue et est muni d'une prise SUB-9 broches permettant de connecter les
périphériques d'entrée, tels que souris ¢t potentiométres de commande (paddie).

11 est équipé d'un microprocesseur monochip du type 6805, chargé de la
scrutation des touches, de la reconnaissance et du traitement de données fournies
par les périphériques. Le monochip est commandé par une horloge autonome 4 4
MHz.

Les touches du clavier sont organisées en matrice de 10 lignes et 8 colonnes.
Les 10 lignes sont commandées, via un décodeur (4 vers 10), par le port B do
microprocesseur. Les 8 colonnes sont appliquées sur le port A du micropro-
cesseu.

Lorsqu'une touche est pressée, une liaison est établie entre une ligne et une
colonne, Le microprocesseur détecte ce changement d'état et positionne alors les
10 lignes & 0 V, I'une aprés 'autre. Lorsque la ligne concernée passe 4 0, la
colonne passe également & 0 et le microprocesseur connait alors l'emplacement
de la touche.

Les touches shift (C77) et contrdle (CNT) sont appliguées directernent sur
Ie port d'entrée D,

Le voyant associé A la ouche verrouillage majuscule (CAPS) est commandé par

une sortie de port B qui est capable d'alimenter directement une diode LED
(1= 10mA).
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Les périphériques sont reliés par l'intermédiaire de la prise comrespondante au
port C.

Un strap permet de monter, soit un microprocesseur 6805 masqué, soit un
microprocesseur 68705 (utilisation d'une EPROM). Un autre strap permet de
choisir la configuration du clavier, frangais ou export.

Signaux échangés avec l'unité centrale

* Signaux recus par le clavier

L'unité centrale est capable de modifier certaines fonctions du clavier, telles que
rinitialisation, commande majuscule-minuscule, autorisation de périphériques,
en envoyant un mot série (UC -> Clavier).

Ce mot est constitué par:

-1 bit de start
- 3 bits de données
- 1 bit de stop.

La vitesse de transmission est de 9 600 bauds.

L'unité centrale utilisant I'ACIA pour envoyer ces commandes, le code est donc
constitué de 8 bits. Seuls les 3 bits de poids faible sont utilisés, les autres sont
toujours & 1'état haut.

» Signaux émis vers l'unité centrale

Le clavier envoie vers 'unité centrale, des informations sous forme d'octets,
transmis en série avec le format suivani:

— 1 bit de start

— 8 bits de données ou octet (code ASCID
— 1 bit de parité (indicateur)

— 3 bits de stop.

La vitesse de transmission est de 9 600 bauds.
Le bit de parit¢ sert d'indicateur pour différencier les codes clavier des codes
périphériques. Les 3 bits de stop permettent d'obtenir un écart de temps

minimum entre deux mots consécutifs. Les informations sont transmises de la
manidre suivante:
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o Mode clavier seul

Un octet est envoyé 4 chaque appui d'une touche, Si cette touche reste enfoncée,
aprés un délai de 0.8 secondes, le code est envoyé toutes les 70 milli-secondes
{(répétition automatique). Si deux touches sont pressées simultanément, les deux
codes sont envoyés successivement. Dans ce cas, Ia répétition automatique est
inhibée, et ceci tant que les deux touches (ou plus de deux) sont enfoncées.

o Mode périphérique

Lorsqu'un périphérique est connecté et actif, les informations transmises i
l'unité centrale sont composées de trains de quatre octets successifs qui se
répétent toutes les 10 milli-secondes, Ce train est organisé de la fagon suivante:

- ler octet: Code clavier

Cet octet vaut 00, si aucun code clavier n'est envoyé, La parité de cet octet est
impaire (bit de parité = 1, si le nombre de bits 4 1 est impair). 5i le clavier est
en répétition automatique, le code est envoyé toutes les 70 milli-secondes, cest-
A-dire, une fois tous les 7 trains.

- 2tme octet: Valeur du déplacement (boule cu potentiométre) en X
Cet octet varie de 00 & $FF, La parité est paire,

—3&me octet: Valeur du déplacement (boule ou potentiométre} en Y
Cet octet varie de 00 3 $FF. La parité est paire.

- 4tme octet: Dépassement et gacheties

La pariié est paire. La désignation est la suivante:

bit 7: dépassement Y

bit 6: dépassement X

bit 5:

bit 4.

bit 3:

bit 2: gachette 2

bit 1:

bit 0: gachette 1

En conclusion, le bit de parité utilisé comme indicateur est impair uniquement

pour le code clavier. Cela permet la synchronisation des données 2 la réception
par l'unité centrale.
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8. Gestion du crayon optique

Fonctionnement du crayon optique

Le crayon optique est constitué de deux €léments séparés,

— Un interruptenr de validation tactile.
— Un phototransistor de détection optique du spot sur I'écran.

Son action est dirigée 4 partir de diverses routines situées dans le moniteur (voir
page 200).

COMPTEURS
d Peint
Ligna >
i Tramae p‘
§ UINIT IR LT3
i |
LATCH
RW
H1
- .t RCE,
TRF & . §okLp 6
B 8
ECRANTVY | Lsz21 2
T + ] 1
signal phots-transisior
AN
signal internup I Mok o 120 n
FHCHE DIN

paint visé = prise en
comgte de Metat des
complgurs

Figure 14. Synoptique du fonctionnement du crayon optique dans le TO9
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Fonctionnement de l'interrupteur

En effectuant une pression sur I'écran avec le crayon optique, on ferme
l'interrupteur de ce demier sur la tension d'alimentation + S V, Cet état haut
résultant vient informer le bit P1 du port du 6846.

En logiciel, ce bit 4 1 est repris par la routine LPINT du moniteur qui, aprés un
test "anti-rebond”, force le bit de carry du 6809 conjointement 2 1.

Fonctionnement du phototransistor

Lorsque I'écran du tél€viseur regoit, via la prise péritel, une information RVB, il
n'est congu, au m&me instant, qu'un point sur I'cran. $'il est dans la fentre de
visualisation, ce point appartient & un GPL dont I'adresse est présente, toujours
a cet instant, dans les compteurs lignes et trame du gate array principal. Si face
4 ce point, on place le phototransistor, ce dernier va émettre une information
récupérée en tension, amplifiée (circuit 3 miroir de courant) et mise en forme par
un monostable (circuit I-55), d'oi résulte une impulsion calibrée A 700 ns.
Cette impulsion est aiguillée en deux directions CKLPN et CKLP,

» Actionde CKLPN = CKLP

CKLPN attaque le gate array principal dans le but de latcher I'état des compleurs
points, lignes et trame. Pour ce faire, le signal est découpé par la fréquence de
I'horloge m2re & 16 MHz, ce qui permet la reconnaissance des compteurs
points. En fait, l'opération générale du stockage des compleurs points, lignes et
trame, ne pourra se faire que par un ordre du 6809. Le CPU doit envoyer en
écriture, par l'intermédiaire du bit DO A I'état 1 et & I'adresse E7E4, une demande
d'ouverture ou de prise en compte dont la finalité est de rendre CKLPN actif.
Cette opération doit &tre effectuée avant l'arrivée de ce signal.

» Action du CKLP

CKLP, via une porte "OU" susceptible de recevoir des informations d'un
éventuel codage 2 barres, correspond 3 une demande d'interryption sur 'entrée de
la ligne de contrdle CB1 du 6821. Aprés autorisation, cette demande d'interrup-
tion est dirigée sur la borne FIRQN du 6809. La sous-routine d'interruption
correspondante "INTERLP" du moniteur assure 1a prise en compte, en lecture du
latch gate array principal, de I'état des compteurs. La lecture s'effectue sur les
quatre adresses des flip-flop E7E4 E7ES E7E6 E7E7 selon 1a forme suivante:
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Adresses Bus de données en correspondance

du latch D7 D6 DS D4 D3 D2 Dl DO
E7EA Ti12 T11 TIO T9 T8 T7 T6 TS5
E7E5 T4 T3 TL2 TL! TLO E H2 H4
E7E6 LT3 INODN O 0 0 0 0 0
E7E7 INITN INIIN O 0 0 0 0o 1
indépendant de CKLP (non latché)
® Action générale

Aux adresses E7E4 - ETES, la connaissance de 1'état de I'ensemble des comp-
teurs points, lignes et trames (H4 A T12) permet 2 Ia routine principale
GETLTP (routine appelée par l'utilisateur) de transcrire, pour le point visé,
l'acquisition effectuée en coordonnées X et Y de la fenétre de visualisation, Cette
routine applique la formule suivante:

Y = acquisition/320
X =reste de la division

A l'adresse E7E6, INILN indique si la mesure du crayon optique s'est effectuée
dans la partie horizontale active de la fentre ou dans les bords droit ou gauche.
A la méme adresse, LT3 permet, dans le cas d'une mesure horizontalement en
dehors de 1a fendtre, de distinguer le bord droit ou gauche du tour de 1'écran.

A T'adresse E7E7, INITN, latché par CKLP (bit de poids 6), est testé dans la
sous routine INTLP pour savoir si la visée s'est effectuée dans la portion
verticale active de la fenétre de visualisation ou dans les bords supérieur ou
inférieur du tour de I'écran. A la m&me adresse, INITN, (bit de poids 7) non
latché par CKLP et image du signal de construction de la fenétre e trame,
permet 2 la routine principale GETLTP d'attendre la remise a z€ro des compteurs
pour tenter une acquisition.

Selon la distance du crayon optigue 4 1'écran, le systéme prévoit une prise en

compte d'un nombre plus ou moins grand de mesures (8 av maximum, 2 au
minimum), les résultats étant placés dans un buffer,
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9. L'exploitation
du lecteur-enregistreur de disques

Description
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Figure 15. Contréle du lecteur-enregistreur de disqueties dans le TO9
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L'appareil est composé, sous forme d'un module appropri€, par un circuit
d'interface, contrbleur de disques WD 2793 (WESTERN DIGITAL). 11 est
destiné 4 adapter les caractéristiques électriques et mécaniques du lecteur-
enregistreur de disquettes, (DRIVE ou FLOPPY) 3,5 pouces, & l'unité centrale.
Il remplace avantageusement le WD 1770 dont les premidres versions du TO9
étaient pourvues,

La figure 15 (page précédente) représente et schématise les différentes
commandes liées au CPU et au DRIVE, Ces commandes peuvent étre

répertoriées selon la description suivante:
— Liaison CPU

Cs assure la sélection du boitier et, 3 travers l'action d'un monostable
interne au module, la mise en marche du moteur du lecteur
(commande MO).

AOet Al permettent la sélection des registres internes.

R/WN est la commande de lectare-écriture.

DAL constitue le bus de données bidirectionnel, en relation avec le CPU,
pour faire transiter les mots de commande et d'état.

E assure le synchronisme du transfert des données,

— Commandes mécaniques

En sortie:

STEP commande du moteur pas i pas.

DIR commande de direction du moteur pas 4 pas.
WG commande de validation d'écriture,

MO commande du moteur d'entrainement de la disquette.
E_n entrée:
P dérection dindex.

TROO  déection de la piste 0.
WFPRT  déwection de la protection en écriture.

— Transfert des données

RD ligne de transmission en lecture.
WD ligne de transmission en écriture.

— Commande d'initialisation

MR MASTER RESET, en liaison avec le RESET du CPU.
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Fonctionnement général

Le contrblenr est commandé par I'action de la porie OU (1-20) et de celle du
décodage d'adresses combiné avec AQ et Al Aingi, il est sélecté pour E = 1 aux
quatre adresses E7DQ, E7D1, E7D2, ETD3.

Un monostable redécienchable (74 LS 122) interne au module, activé par le
décodage d'adresses, assure la mise en marche du moteur pendant tout le temps
ou le 6809 travaille en relation avec le lecteur, La commande résultante de mise
en marche du moteur vient informer I'entrée "READY" du contrSleur,

- Le latch I-50 (74 LS 173) associé A un ensemble de portes tristates (1-49)
réalise un registre de commande de drive et de choix de densité. De par le
montage, c¢ registre est accessible en écriture & I'adresse E7D8 pour E = 1,
L'opération d'écriture est réalisable sour la forme:

DDE X X X X DS1 DSO SIDE

avec  DDE: Choix de densité
DDE =1 simple densit&
DDE =0 double densité

avec DS1 et DSQ - commande de drive &t SIDE commande de face,

La gestion du systéme présente la particularité suivante: Une face de disquette
correspond 3 un numéro de lecteur, Ainsi, les numéros 0 et | font partie du drive
intégré au TO9 (1 est inexploitable) 2 et 3 font partie d'un drive externe,

Tableau des commandes:

DS0=1 DS1=0 SIDE=0 ->» lecteur n°0
DSO=1 DS1=0 SIDE=1 ->lectetr n°l
DS0=0 DS1=1 SIDE=0 -> lecteur n°2
DSO=1 DS1=1 SIDE=1 -»lectenr n®3

Le rdle de I-49 est de rendre le regisire accessible en lecture pour linformation
du choix de densité DDEN.

Les circuits I-51 et I-52, de structure 2 collecteur ouvert, combinés avec des

résistances de pull up et de pull down, adaptent et bufferisent les différentes
commandes entrée et sortic du WD 2793,
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Conception générale - Description

Le micro-ordinateur TOB est congu comme ses prédécesseurs, A partir d'un
6809 E, microprocesseur commandé i la fréquence de 1 MHz par deux horloges
exténeures en quadrature: E et Q,

Le bus d'adresses 16 bits est direct et permet d'accéder aux différentes mémoires
mortes et aux registres,

Le bus de données 8 bits véhiculant les principaux échanges a nne ramification
particuliére: le bus de données RAM qui est bufferisé et relié par un 74 LS 245.
Pendant 1a phase non active du 6809, ce bus est isolé du bus de données prin-
cipal par l'action du 74 LS245 commandé par le signal TRANS. C'est durant
cette période que le gate array acctde aux mémoires en "mode page”.

Les lignes de contrbles du 6809 E correspondent:
—aux commandes de lecture écriture R/WN des différents registres et mémoires,

- aux demandes d'interruption JRQN concernant la gestion du clavier, le
clignotement du curseur, les manettes de jeux et la souris,

~aux demandes d'interruption FIRQN pour le fonctionnement du crayon optique
et du code barre,

Un circuit de réinitialisation "RESET" est en relation avec le 6809 E et diffé-
rents circuits, tels que le contrbleur de clavier 6804.

» Pour la mémoire morte

Les deux pages de 6 Ko du moniteur ainsi que les deux pages de 1,9 Ko de
logiciel contrdleur de disque sont logées dans une EPROM 16 Ko 27 128.

Les 2 x 32 Ko de logiciel d'application BASIC 1 - divers - BASIC 512 -
EXTRAMONITEUR, sont logés chacun dans une ROM ou EPROM 32 Ko
selon une répartition en quatre banques.

La commutation des banques s'effectue en programmation par une écriture
d'adresses ROM dans un latch 74 LS 173. Ce circuit permet de sélecter chaque
partie concernée dans une des mémoires mortes.

La cartouche de logiciel d'application externe est reliée A I'unité centrale par

lintermédiaire d'un connecteur. Elle est sélectée par Jogiciel A partir d'un bit de
PIA du 6846.
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o Pour la mémoire vive

Huit boitiers 256 Kbits 41256 forment un plan mémoire de 256 Ko comprenant
un découpage de pages logiques de 16 Ko.

Les différentes pages sont commutées par un adressage physique sur 18 bits
en provenance du gate array mode page.

L'extension mémoire, accessible par un connecteur de carte relié au bus de
données RAM, est constituée de huit boitiers 41256 qui regroupent seize autres
pages de RAM utilisateur (pages 16 a 31) adressées de la méme manilre ¢t
différenciées par le signal CAS2N,

Qutre le 6809 E, I'élément vital de 'unité centrale est un circuit & réseau logique
(gate array) appelé "mode page" car il permet, par un bus d'adresses
multiplexées, de faire fonctionner les RAMS dynamigues 41256 dans le type de
mode susnommé.

Pendant la phase non active du CPU, il assure le rafraichissement des mémoires
et de I'écran. Piloté par une horloge mére de 16 MHz, il délivre les différents
signaux de timing et de commande vidéo. Il fabrique tous les décodages
d'adresses. 1l gére, en partie, le fonctionnement du crayon optique par le signal
CKLPN. 11 regroupe et produit les huit modes d'affichage et définit les couleurs
du cadre. 11 permet de définir la carte mémoire en quatre espaces logiques
principaux:

L'espace "cartouche” de 0000 & 3FFF
L'espace "&cran” de 4000 & SFFF
L'espace "systéme" de 6000 & 9FFF
L'espace "données” de AQ00 4 DFFF

Il autorise I'utilisateur A affecter une page de RAM a un espace logique selon
certaines modalités; notamment, il permet de recouvrir 16 Ko de logiciet par une
page de mémoire vive.

Un circuit de palette du type EF 9369, programmable par le 6809 E, permet
sous la dépendance du mode d'affichage déterminé une variété de seize teintes
exploitables directement par 1'écran parmi un choix de 4 096 au total.

Il délivre les trois informations B, V, R reprises et adaptées par des circuits
d'interfagage vidéo comprenant, entre autres, le dispositif d'incrustation. Ces
circuits, recevant des signaux de synchronisation et de blanking du gate array,
fournissent les tensions et adaptations nécessaires pour la prise péritel aux
normes SCART ainsi que pour un éventuel codeur modulateur PAL dans la
version export.
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Un deuxidme connecteur de carte, appelé polyvalent, permet de relier les bus et
signaux nécessaires aux extensions.

Trois circuits d'interface sont en relation avec différents périphérigues:

— Un 6846 qui assure par le¢ timer I'envoi codé des informations numériques a
enregistrer sur le magnétophone LEP (sauvegarde), Inversement, une ligne du
PIA récuplre les informations numériques décodées en provenance du LEP
(chargement). Les avtres lignes du PIA sont affectées i la commande de silence
ou "MUTE" en utilisation de 1a souris, A ia prise en compte du signal BUSY de
I'imprimante, A Ia communication avec Ie 6804 pour la gestion du clavier, au
traitement de l'information "tactile” du crayon optique LP (signal INTERLP) et,
enfin, & la commutation des logiciels internes ou de la cartouche externe.

—Un 6821 "musique et jeux" qui est chargé par ses deux ports de huit bits et ses
quatre lignes de contrdle de la génération du son et de la liaison manettes des
jeux et souris. Un convertisseur numérique analogique CNA récupére le son
synthétisé et 'envoie vers un circuit mélangeur recevant, par ailleurs, Je son du
LEP et la commande de MUTE. La sortie du mélangeur alimente 1a prise peritel
et une prise auxiliaire CINCH.

- Un 6821 "systtme" qui assure principalement, par l'intermédiaire d'un
connecteur spécialisé, la gestion d'une imprimante en mode paralizle de type
CENTRONICS, prend en compte, par le signal KTEST, l'action d'une touche
du clavier, procure les demandes d'incrustation et la télécommande du moteur
LEP,

Un microprocesseur monochip du type 6804 sert de contrdleur de clavier, Piloté
par une horloge oscillant & 11 MHz, il dialogue en transmission série codée avec
le 6809 E par le truchement du 6846. La liaison est effectuée dans les deux sens
4 l'aide de deux fils DATAS et ACK. Le clavier est relié an 6804 par deux
CONnNectenrs assurant une transmission paralldle,

Un contrbleur de disquettes, sous forme d'nn deuxigme circuit A résean logique
ou gate array (THMFCO1), programmable par le 6809 E, délivre par
l'intermédiaire d'une prises DIN 14 broches les signaux nécessaires au
fonctionnement d'un lecteur de disquettes.

Une alimentation 4 découpage au secondaire fabrique les denx tensions de + 5V
et + 12 V nécessaires 2 la configuration de I'unité centrale.
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2. Le 6809 E dans le TOS

Suivant la lignée de ses prédecesseurs, le fonctionnement général du TOS est
basé sur le principe fondamental de la phase active et non active Gu 6809 E (cf.
¢tude du TO9, paragraphe sur le Principe fondamental page 34).

La fréquence des horloges E et Q en provenance du gate amay reste de 1 MHz et
la constante de temps du RESET de 1 seconde.

La structure de bus est simplifiée. Un seul buffer 74 LS 245 est utilisé pour
l'aiguillage du bus de données RAM (cf. synoptique). En dehors de I'action de
R/WN déterminant le sens du tranfert des informations, le 74 LS 245 est
commandé par le signal TRANSN réagissant en fonction de E, des zones
adressées et indirectement du CSCRTN (cf. commutation des logiciels) selon la
forme:

E CSCRTN zones adressées TRANSN

0 X XXX |

1 0 0000-3FFF 1

1 1 0000-3FFF 0 } validation
1 1 4000-DFFF 0 } du buffer

La consultation de ce tableau amene les remarques suivantes:

Pour E = 0, le CPU n'a pas accés au bus RAM, Ce demnier est réservé au
rafraichissement.

Pour E = 1, selon la programmation du gate array mode page, la zone d'adresse
0000-3FFF initialement réservée pour les logiciels internes ou externes peut
étre autribuée & une page de RAM. Dans ce cas, CSCRN = 1 et le signal
TRANSN = 0 valident le buffer permettant an microprocesseur d'accéder a la
mémoire vive,

Exceptées les zones d'adresses du gate array mode page, I'espace EOQO-FFFF
reste en majorité innaccessible par le CPU & wavers le bus RAM.

Les deux entrées d'interruptions utilisées sont IRQN et FIRQN, La premidre sert
A gérer le clignotement du curseur (sortie du TIMER 6846), le fonctionnement
du clavier (PIA du 6846) ou d'un périphérigue externe tel que manettes de jeux,
souris (6821 musique et jeux). La deuxiéme gere Uaction du phototransistor dans
le crayon optique lors d'une visée (gate array mode page) ou, en relation avec un
logiciel adapté, I'action d'un éventuel capteur de “code barre".
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3. Gestion de 1a mémoire morte

Contrairement au TO7, au TO7/70 et d'une fagon similaire au TO9, le TO8 est
livré avec des logiciels intégrés qui sont adressés dans le méme espace mémoire
que la cantouche. Le moniteur, quant 3 lui, réside dans une autre partie de zone
mémoire,

Description des logiciels

La mémoire morte interne du TOR est répartie en trois boitiers:

— Une ROM ou EPROM de 32 Ko (27256) organisée en deux pages de 16 Ko
(banque 0, banque 1} contenant le BASIC 512 et 'EXTRAMONITEUR.

— Une ROM ocu EPROM de 32 Ko (27256) organisée en deux pages de 16 Ko
(banque 2, banque 3) contenant le BASIC 1, la page d'en-tdte, le réglage palette
¢t le DOS ICONIQUE.

- Une ROM ou EPROM de 16 Ko (27128) organisée en deux pages de 8 Ko
contenant le MONITEUR de l'unité centrale et du lecteur de disquettes externe.

La cartouche enfichable de 16 Ko ou 32 Ko représente la mé&moire morte
exteme.

Commutation des logiciels

La figure 17 décrit le mécanisme général de fonctionnement.

De par les décodages d'adresses CSCRTN et CSMN en provenance du gate array
mode page, le systéme assuzre la sélection de 1a zone cartouche 0000-3FFF et
zone moniteur EQOO-FFFF moins quelques adresses prises par les registres des
circuits périphériques,
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Figure 17, Gestion des ROMS dans le TO8

Sélection d'une page moniteur

Par construction, le bit P4 du 6846 &ant relié au bit A13 du bus d'adresse de Ia
mémoire de 16 Ko, ce bit permet de choisir la page de 8 Ko haute ou basse du
boitier. Ainsi;

P4 = 0 ==> partie basse de la ROM
P4 = 1 ==> partie haute de la ROM
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La résistance relige a la masse a pour effet, lors de l'initialisation, de rendre
accessible antomatiquement la partie basse de la ROM, P4 &tant positionnée en
entrée,

Sélection entre logiciels résidents et cartouche

La commutation se fait 3 partir du bit P2 du 6846 qui, combiné avec le décodage
d'adresse CSCRTN, restitue & travers une logique cdblée les deux commandes
telles que:

CS résident= CSCRT + P2
CS cartouche = CSCRT + P2

Ainsi, pour P2 = 0

CS cartouche est actif dans le champ d'adresses 0000-3FFF et valide la
cartouche,

CS résident est inactif.

Ainsi, pour P2 = 1:

CS résident est actif dans le champ d'adresses 0000-3FFF et valide les deux
boitiers de logiciels internes.

CS cartouche est inactif.

De par I'action du gate array mode page, ce montage offre la possibilité d'inhiber
les logiciels dans l'espace mémoire 0000-3FFF qui leur est normalement alloué.
Dans ce cas de figure, CSCRTN = 1 constant. Ce type de fonctionnement
permet A 'utilisateur de substituer de la ROM par une page de RAM pouvant
2tre, par ailleurs, chargée par un logiciel en provenance d'une mémoire de masse
(cf. fonctionnement du gate array mode page, page 105),

Sélection des quatre banques de logiciels internes

Le mécanisme employé est comparable & celui utilisé par les cartouches
(COLORCALC, COLORPAINT, BASIC 11 ...) et par le TO9 (en remplagant le
signal CSN par CSCRTN).
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Synth¢se de fonctionnement

Le tableau suivant résume le mécanisme général des commutations selon
différents cas de figure:

Champ d'adr. CSCRT CSM P2 M Al A0  Logiciel
latché laiché  sélecté

0000-3FFFF 0 1 0 X X X  Cartouche
- - 0 1 1 X 0 0 Banque0
- - 0 1 1 X 0 1 Banquel
- - 0 1 1 X 1 0 Banque2
- 0 1 1 X 1 1  Banque3
4000-DFFF 1 1 X X X X Néant
EOQQ-E7AF } 1 0 X o0 X X  Moniteur
E800-FFFF partic basse
EOQQ-E7AF } 1 0 X 1 X X  Moniteur
EBOQ-FFFF partie haute
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4. Les mémoires vives

Technologiquement, les 256 Ko de mémoire vive résidente du TOS sont consti-
tués par 8 boitiers intégrés du type 41256. Ces circuits ont une capacité de
256K x 1 bit. Pour une reconstitution en données de 8 bits, huit 41256 sont

associées, chacune étant spécialisée par un poids de D7 & DO (cf. figure 18)

UNITE CENTRALE

[ i

QATE ARRAY 7“‘“";“‘"‘
MODE PAGE

MULTIPLEXAGE

&
i

EXTENSICN MEMOIRE

Figure 18. Systéme de mémorisation RAMS dans le TO8
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Fonctionnement d'une 41256

Les 41256 sont des mémoires vives dynamiquegs qui permettent de stocker sous
forme de matrice de 27 = 512 lignes et de 27 = 512 colonnes, 512 x 512 =
256 Kbits. L'adressage d'une telle matrice, A structure symétrique, nécessite
2 x 9 bits d'adressage envoyés en deux temps sur les 9 fils du bus d'adresse
correspondant. Aux 9 bits de poids faible correspond 'adressage ligne validé par
le signal de ligne RASN; anx 9 bits de poids fort correspond I'adressage colonne
validé par le signal de colonne CASN. Le diagramme suivant précise la forme
multiplexée de V'adressage:

al a9

al ald
all
al2
al3
ald
als
alé6
al?

Adressage ligne Adressage colonne
validé par RASN validé par CASN
et rafraichissement

d'une ligne

On peut faire suivre un adressage ligne bien particulier par deux adressages
colonnes successifs en utilisant deux validations de CASN, pour RASN- actif
constamment. Ce type de fonctionnement s'intitule mode page. Il est utilisé
dans le TOR8, par l'intermédiaire du gate array correspondant,

SLE5ERED

Le rafmaichissement de ces mémoires dynamiques se fait par adressages successifs
des 512 lignes.

Les 41256 ne sont pas sélectées (bus de données déconnecté) lorsque le signal
CASN n'est pas actif. Ce dernier remplace avantageusement une commande de
CHIP SELECT.

Organisation générale

La figure 18 montre deux plans mémoires distincts composés chacun de huit
boitiers 41256. Le plan supérieur représente les 256 Ko de mémoire vive
résidant dans l'unité centrale, I'autre plan représente les 256 Ko de mémoire vive
appartenant A I'unité d'extension.,
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Chaque boitier re¢oit en commun les commandes de RASN et RAMWN en
provenance du gate array. CASIN et CAS2N autorisent la sélection des plans
mémoire, conformément au tableau suivant par l'intermédiaire des commandes
communes de CASN,

CAS1 CAS2  Plan mémoire actif

0 1 Résident
1 0 Extension
1 ] Aucun

Un bus de données RAMS est commun en entrée-sortie A tous les boitiers des
deux plans mémoire, Ce bus est en relation avec le bus de données du 6809 par
l'intermédiaire d'un buffer 74 LS 245 commandé par le signal TRANSN selon
certaines modalités. (cf. chapitre II le 6809 E dans le TOS8, page 95).

L'adressage de chaque boilier, nécessairement multiplexé en 2 x 9 bits, est issu
du gate array mode page. Cet adressage physique sur 18 bits (AQ A A17-256 Ko
d'investigation) permet un découpage logique en pages de 16 Ko, selon une
correspondance en espaces logiques de la carte mémoire limitée par principe & un
adressage sur 16 bits (AQ & A15-64 Ko d'investigation), Ces espaces logiques
sont alors 2 considérer comme des banques mémoires, ce qui, vu d'un logiciel,
ne change rien quant 3 I'ancienne structure du type TO9, mais est totalement
différent au niveau matériel,

Corrélativement A 'action du gate array, les trois espaces mémoire RAM définis
dans la carte mémoire ont chacun une correspondance en numéro de page dans un
des deux plans physiques selon:

Espace logique  Espace physique
écran

page 0 plan résident
systéme page 1 plan résident
données pages 2431 plan résident ou extension

Sélections et correspondances

Conirairement au TQ9, la sélection des zones mémoire qui était faite par
aiguillage de CAS et bits de PIA est réalisée, dans le TO8, par un processus de
transformation d'adresses, L'adressage logique, provenant de la
programmation sur 16 bits, est transformé en 18 bits,
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Le tableau ci-dessous montre la relation entre les conditions physiques et les
découpages Iogiques obteénus pour assurer la compabilité avec les anciens
MOntages,

Conditions physiques Découpage logigue
CAS1 CAS2 Zone physique  Page Zone logique Appellation
0 1 00000-01FFF O 4000-5FFF RAM &ran B
0 1 02000-03FFF 0 4000-5FFF RAM écran A
0 1 04000-07FFF 1 6000-9FFF RAM systéme
0 | 08000-0BFFF 2 AQOQ-DFFF Banque 0
0 1 0CO000-OFFFF 3 AO00-DFFF Banque 1
0 1 10000-13FFF 4 A00O-DFFF Banque 2
0 1 14000-17FFF  § A000-DFFF Banque 3
0 1 18000-1BFFF 6 A000-DFFF Bangue 4
0 1 1C000-1FFFF 7 A000-DFFF Banque 5
0 | 3C000-3FFFF 15  A000-DFFF Banque 13
1 0 00000-03FFF 16  AODO-DFFF Banque 14
| 0 3C000-3FFFF 31  A000-DFFF Banque 29

La commutation de CASIN et CAS2N est dépendante de la programmantion du
gate array mode page (voir page 105) dans lequel cinq bits représentent le
numéro de page.

On remarquera, i la vue de ce tableau, une correspondance logique/physique
beaucoup plus rationnelle que dans les montages précédents,

Ecriture et lecture des RAMS

Comme pour le TO9, deux cas de figure sont A considérer.

+E = 1, phase active du 6809:

Le microprocesseur peut communiquer en lecture ou &criture avec les RAMS 2
travers le 74 LS 245 par le bus de données RAM.

La commande RAMW = R/WN,

¢ E = 0, phase non active du 6809:

RAMW = 1, les mémoires sont en lecture automatique. Les lignes sont
adressées en incrémentation constante par les compteurs du gate array.
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Afin de permetire leur rafraichissement en deux temps, soit en accés mode page,

les colonnes sont doublement adressées, avec un écart constant qui représente
une variation de 8 Ko. Ainsi:

Un premier accds a lieu dans 1a page physique 0 4 une premiére adresse AD telle
que:

« 00000 < AD < 01FFF donc dépendante de la mémoire éctan B {couleur).
Un deuxi2me accds a lieu dans la m&me page physique 0 & une adresse telle que:

+ 02000 < AD + 8 Ko <« O3FFF donc dépendante de la mémoire écran A
(points).

Toute cette organisation est définic 4 partir du gate array "mode page”.

104



5. Le gate array mode page
CF 74021

Ce nouveau circuit 3 réseau logique est une extension et une amélioration
sensible du gate array principal utilisé dans le TO9. A lui seul, il assure en
effet:

— La distribution des signaux nécessaires 2 linterface vidéo

—Les d&codages d'adresses

—Les huit modes d'affichages

— Une nouvelle gestion des mémoires vives, dont le "mode page”

- Un fonctionnement polyvalent de commutation, d'adaptation et de changement
de caractéristiques pour divers systémes.

Définition du mode page

Dans le TO9, ke gate array systéme est congu de telle sorte que lorsque le CPU
travaille dans la mémoire écran, son acces est dirigé, soit vers la RAMA
(mémoire points ou forme), soit vers la RAMB (mémoire couleur) en fonction
du bit de forme. Les circuits d'exploitation automatique {automate) de la
mémoire €cran permettent, quant A eux, la lecture simultanée des deux
RAMS, Cette lecture est indépendante du bit de forme, afin de pouvoir &laborer
en temps réel lintégralité des signaux de visualisation destinés au tube

cathodique d'affichage.

Pour chaque groupe de huit pixels ou GPL affichés A I'écran, la circuiterie vidéo
doit lire 16 bits en mémoire: 8 bits pour I'octet "RAMA”" et 8 bits pour 'octet
"RAMB". Jusqu'a maintenant, cette lecture devait s faire en une seule fois, sur
16 bits, ce qui imposait 4 la mémoire &cran, d'étre organisée en deux bancs de 8
bits, alors que tout le reste de la mémoire syst®me est sur un octet seulement.
Cette organisation "irréguliére” n'est pas optimale économiquement et n'est pas
favorable 2 Y'utilisation des boitiers mémoire dynamiques N X 1 bits qui sont
pourtant les plus répandus.

Afin de pallier cet inconvénient, le nouveau gate array dénommé "mode page”
utilise un automate qui remplace I'accds 16 bits A la mémoire écran par deux
accas successifs trés rapides &t qui totalisent 1a méme durée que l'ancien acces 16
bits,

Cette technique est rendue possible grice 3 un mode d'adressage particulier des
mémoires dynamiques: le mode page. Dans ce type de fonctionnement, plusieurs
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cases mémoires du composant peuvent étre lues en séquence, A condition que ces
cases appartiennent toutes i la méme rangée o ligne de 1a matrice interne.

Ainsi pour une adresse poids faible constante et un signa! RASN i 1'état bas,
deux accés sont possibles pour deux adresses poids fort différentes en corrélation
avec deux fronts descendants du signal CASN,

Cette nouvelle structure implique donc une organisation nouvelle de 1a mémoire
£cran pour que les octets "RAMA” et "RAMB” soient accessibles en mode page.
Evidemment, vu du logiciel, 'agencement de I'écran doit rester compatible avec
les systémes précédents, c'est-A-dire que le bit de forme doit toujours permeture
de rendre 1'acces du CPU, soit & la mémoire "écran A" soit 4 la mémoire "écran
B",

Gestion de la mémoire vive

Cette nouvelle version du gate permet de surcroit de gérer une quantité de RAM
bien supérieure A celle implicitement contenue dans la carte mémeoire. Ainsi est-
il possible d'exploiter jusqu'a 512 Ko de mémoire vive par page de 16 Ko. Le
numéro de page peut &tre choisi par programmation,

De méme ces pages "physiques” peuvent &tre affectées & plusieurs espaces
"logiques” du systéme, tels que 1'sspace “"cariouche”, I'espace "€cran” et 'espace
"données™ (cf. gate array mode page dans le TOS, page 117).

D'un fagon indépendante et de par une organisation trés souple, un simple
changement de programmation dans des registres rend possible I'adaptation du
gate array mode page a diverses unités centrales (TOR, TO9%+, MOG, MOSNR),
De 1a méme maniére, divers types de mémoires dynamiques peuvent &tre cablés
(4416, 4464, 4164, 41128, 41256 ou 44256).

Structure du circuit

La figure 19 schématise la structure interne du circuit 4 résean logique
prédiffusé. On y distingue:

- Le décodeur d'adresses sollicité par le bus d'adresses du microprocesseur Al15 -
AO.

— Le module des modes d'affichage avec ses deux registres programmables et son
électronique en partie identique 4 ceux du gate array "mode d'affichage™ dans le
TO9. Conformément au mécanisme du "mode page”, dans ce module le
transcodeur est attaqué en deux accés de huit bits, ¢n remplacement de l'ancien
accés 16 bits RAMA RAMB. (Cf. analyse matérielle du TO9, p. 54.)
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Figure 19. Synoptique du gate array mode page

— Le bus couleur en sottie du module.

— Un circuit de génération RAMW (en logique ciblée dans le TO9),
combinaison de R/WN et E, afin de forcer une lecture automatique des mémoires
vives pendant la phase non active du CPU, selon I'équation :

RAMW =R/W+ E

Comme pour le TO9, (cf. étude matérielle, p. 48) on reconnait l'automate

constitué:
— des compteurs points ( avec C, RASN, E et Q),
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— des compteurs ligne et trame, (pilotés par H16 et CLRG),
-~ et du bus de rafraichissement T12 - TO correspondant,

H16 VCO est une nouvelle commande de remise en phase (cf. incrustation).

- Les circuits de décodage et mixage délivrant les signaux vidéo SYNLT,
SUPLT et INLT.

— Un systéme de regisire pour le crayon optique quelque peu modifié dans son
exploitation et permettant notamment le contrfle de FIRQN anciennement
assuré par un PIA.

- Un double circuit de multiplexeurs commutant d'une fagon classique les
adresses CPU ou les adresses compteurs (phase du CPU en fonction de E);
commutant en matricage ligne et colonne (poids faible, poids fort en fonction de
C); le tout, par l'intermédiaire du bus de neuf bits MAO-MAS destiné aux
mémpires vives.

En fait, un traitement ou aiguillage de signaux est effectué avant multiplexage.
Cette action définit, entre autres, la génération des signaux CASIN, CAS2N.
Elle dépend de registres, dits de traitement, et programmables & souhait. Cest
par 12-mé&me que résident I'originali€ et la grande nouveauté du composant, voire
du micro-ordinateur,

Traitement des signaux multiplexés

Les signaux multiplexés délivrés sur le bus MA8 - MAO répondent au
diagramme suivant;

E=1 E=1 E=90 E=0
C=1 C=0 C=1 C=0
A

MAO-7 = A0 RAlS T0O  BEl BEl
MA1-8 = Al MU8 TI TU8  TUS
MA2.9 = A2 A9 T2 T9 TS
MA3-10 = A3 All T3 Ti0 T10
MA4-11 = Ad All T4 T1l T11
MAS-12 = AS Al2 T5 T12 T12
MAG6-13 = A6 RA13 T6 Q=0 Q=1
MA7-14 = Al RAl4 T? BEO BEO
MA8-15 = MUL6 RAL7 T8 0 0

ligne colonne ligne col.l col.2
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On voit apparaitre selon les commandes dhorloge interne

Pour: - E = 1 (phase active du CPU)
~C = 1 (adresses RAM lignes)

A7-AQ = adresses poids faible du CPU; MU16 représentant soit A8, soit les bits
de commautation de banques BC2 ou BD2.

Pour: -E = 1 (phase active du CPU)
- C = 0 (adresses RAM colonnes)

A9-A12 = adresses poids fort du CPU;

RAI13 = soit Al3, soit le bit de forme;

RAJ4 = soit Ald, soit les commutations de banques BCO ou BDO;

RA15 =les commatations de banques BC1 ou BD1;

MU8  =soit les bits de commutation de banques BC2 ou BD2,
soit A8; MUS = MU16 en commutation inverse;

RA17 = les commutations de banques BC3 ou BD3.

Pour: - E =0 (phase non active du CPU)
- C =1 (adresses RAM lignes)

TO-T8 = adresses poids faible des compteurs.

Pour: —E = 0 (phase non active du CPU}
— C =0 (adresses RAM colonnes)

T9-T12 = adresses poids fort des compieurs;
TU8 = soit T8, soit "0";

BEO, BE1;

Q.

On notera que pour la condition E = 0, le systtme permet deux accds RAM,
validés par deux fronts descendants de CASN (cf. gestion des mémoires vives)
avec RASN 2 I'état 0. La différence d'adressage est représentée par I'état de Q qui,

compte tenu du timing (quadrature avec E), délivre pendant la condition présente
I'état O et I'état 1.

Q est en position de poids 13, ce qui représente une variation ou saut d'adresse
de 21 = 8 Ko, les autres bits restant inchangés. Ainsi, quelie que soit 'adresse
pointée, il existe systématiquement deux accds dans deux pages de 8 Ko
conjointes. Ces deux pages sont concrétisées par la RAMA et 1a RAMB,
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Cette procédure réalise I'adressage automatique en mode page. On notera aussi
que les signaux du type MU, TU, RA représentent des choix de commande
imposés par programmation dans le registre de traitement afin de rendre
compatible, comme nous l'avons précisé précédemment, le gate array avec le
type de mémoires dynamiques et le micro-ordinateur choisis.

BC, BD, BE et le bit de forme, quant A eux, sont des états directement
programmables dans les registres de traitement, pour les commutations de
banque, voire de page,

Ainsi: )

- BC3, BC2, BCl, BCO fixent le choix d'une banque de 16 Ko parmi 16
banques, pour recouvrir I'espace “cartouche”.

- BD3, BD2, BDI1, BD{ fixent le choix d'une banque de 16 Ko parmi 16
banques pour recouvrir |'espace "données".

- BEI1, BEO fixent le choix d'une banque de 8 Ko parmi 4 banques, pour
recouvrir I'espace "écran”,

Les registres de traitement

En dehors de la gestion des mémoires vives, ces circuits offrent, en relation avec
les horloges et les décodages d'adresses, des possibilités multiples d'adaptation et
de changement de caractéristiques selon les machines A concevoir, sans oublier
pour autant la compatibilité avec les anciennes versions,

Ces registres sont accessibles & des adresses bien particulitres et par la
commande de microprocesseur R/WN., Les adresses sont fondamentalement
différentes selon que le composant travaille avec une unité centrale TQ ou MO.
La différence joue sur le digit hexadécimal de poids fort,
Ainsi: Digit de poids fort = A en version MO

Digit de poids fort = E en version TO
Description et programmation des registres accessibles
en écriture
» Registre "syst2me 1" - adresse A7E7/ETE7
Organisation:

D7 - bit de choix de l'utilisation du contrbleur de disque interne ou externe. En
mode TO uniquement, ce bit a une influence sur les décodages d'adresses.
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D7 =0 = contrbleur interne
D7 =1 = contrbleur exteme

D6 — bit de gestion RAM dans 'espace cartouche.

D6 = (0 => mode compatible nanoréseau
D6 = 1 = gestion par registre interne"cartouche” ATEG/ETES.

DS — bit de standard d'affichage

D5 = 0 = 624 lignes (France)
D5 = 1 = 524 lignes (Export).

D4 - bit de gestion RAM dans l'espace "données™.
D4 = ( = gestion par bit de PIA (émulation)
D4 = 1 = gestion par registre inteme: autorise I'écriture dans le registre "RAM
données"” en ATES/ETES.
D3 et D2 — bits de choix du type d'ordinateur.
D3=0 D2=0 = MO
D3=0 D2=1 = TO9
Di=1 D2=1= TO
D1 et DO - bits de choix de 1a RAM dynamique
Dl=0 DO=0 = 256K x1bit

= 256 K x 4 bits

D=1 DO=0 = 128 K x1 bit
Di=1 DO=1 = 64 K x4bits

» Registre "systdme 2" - adresse A7DD/E7DD

Ce registre est une combinaison de I'électronique de traitement et du registre
définissant la couleur du tour ou cadre dans le module d'affichage.

Organisation:

D7 et D6 - bits indiquant le numéro de page physique A afficher sur I'écran (de 0
4 3 en binaire naturel).

D7 =BEl
Avec cf. diagramme précédent page 108
D6 = BEO
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DS — bit pour masquer la cartouche, utilisable uniguement en mode MO.

D5 =0 = cartouche visible
D5=1 = cartouche masquée.

D4 - bit du BASIC a sélectionner, utilisable uniquement en mode MO.

D4=0 = BASIC1
D4=]1 = BASIC 128

D3, D2, D1, DO - bits de la couleur du tour (cf, affichage).

* Registre "RAM données” - adresse A7ES/E7ES

Ce registre n'est accessible en écriture que si le bit D4 du registre "systéme 1"
est écrita 1.

Organisation;

D7 ~ bit d'autorisation d'accgs au registre d'affichage en ATDC/E7DC en mode
contrbleur de disque externe sélectionné (D7 de A7TET/E7ET &crit A 1).

D7 =0 = é&criture autorisée
D7=1 = é&criture inhibée.

Le rdle de ce bit est di au fait d'un risque de conflit, & I'adresse A7DC/E7DC,
avec un éventuel contrflenr externe de QDD qui décode lui aussi cet octet.

D6=0
D5=0

D4, D3, D2, D1, DO - bits définissant le numéro de page RAM utilisée dans
I'espace "RAM données” (de 0 & 31 en binaire naturel),

Avec:
D4 = Commutation de CASN

D4=0 = CASIN valide
D4=1 = CAS2N valide

D3=BD3

D2 =BD2 cf. diagramme précédent, page 108
D1 =BDI

D0 =RBD0
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Ainsi, en mode gestion de l'espace "RAM données”, D4-D0 donne le numéro de
page physique de 16 Ko a affecter & I'espace logique.

* Registre "cariouche” adresse ATEG/ETEG

Organisation:
D7=0

D6 - bit de protection en écriture dans la page de RAM sélectionnée lorsque
I'espace cartouche est recouvert par cette méme page de RAM (D3 =1).

D6 =0 = &criture impossible
D6 =1 = écriture autorisée.

D5 - bit de sélection de I'espace cartouche.

D5=0 =3 l'espace cartouche n'est pas recouvert par de la RAM.
D5=1 = lespace cartouche est recouvert par une page de RAM dont le
numéro est donné par D4-DO.

D4, D3, D2, DI, DO - bits définissant le numéro de page RAM utilisée dans
l'espace cartouche {de 0 4 31 en binaire naturel).

Avec:
D4 = Commutation de CAS, )

D4 =0 = CASIN valide
D4=1 = CAS2N valide.

D3 =BC3
D2 =BC2 cf. diagramme précédent, page 108
D1=BCl1
DO =BCO

Ainsi, en mode de gestion de 'espace cartouche, D4-DO donne le ouméro de
page physique de 16 Ko a affecter & I'espace logique correspondant.

e Registres "d'émulation”

Ces registres viennent remplacer, pour D4 du registre systtme 1 = 0, I'action
dévolue aux PIA (6846, 6821) des unités centrales TO7/70, TO9, MOS3, par la
commutation du bit de forme et des banques. Réagissant aux méme adresses, ils
sont ainsi parfaitement transparents pour l'utilisateur. Ils assurent une
compatibilité totale dans I'emploi des anciens logiciels.
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» Registre de commutation "lecture traitement/crayon optique” adresse
ATE4/ETEA.

Ce registre est un peu particulier et ne rentre pas dans la catégorie des regisires
susnommés. Il est en effet destiné selon I'écriture du bit DQ 4 aiguiller, pour des
adresses semblables, la lecture de certains registres de traitement ou des registres
crayon optique (latch),

Ainsi:

D0 =0 = sélection des registres de traitement (lecture)

DO =1 = sélection des registres du crayon optique (lectuze).

Description des registres accessibles en lecture pour
DO = 0 (A7E4/E7E4)

Excepté le registre "sysitme 1", les registres de traitement, étudiés en écriture
sont lisibles en entier on particllement, & des adresses différentes ou semblables.
« Registre "systdme 2" - adresse ATEA/ETE4

11 permet une relecture particlle du registre &rit en A7DD/ETDD.

QOrganisation: A

D7 et D6 — bits indiquant le numére de page physique affichée sur I'écran (de 0 &
3 en binaire naturel),

D5 - bit de masquage cartouche en mode MO.
D4 — bit de sélection du BASIC en mode MO.
Les bits D3, D2, D1, DO sont & zéro.

» Registre "RAM données” - adresse A7ES/ETES

Il permet la relecture du numéro de la page RAM, imposé en &criture, dans
l'espace "données”,

D7, D6, DS sont A 1'état "0".
¢ Registre "cartouche” - adresse ATEG/ETEG

C'est le seul registre permetiant une relecture compléte des bits positionnés
pendant la phase d'écriture A la méme adresse A7TES/ETEG. Il permet notamment
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1a relecture du numéro de page RAM, imposé en écriture, dans l'espace
cartouche.

Description des registres accessibles en lecture pour
D0 = 1 (A7E4/E7E4)

11 s'agit de quatre registres semblables & ceux du gate array systéme dans le TO9.

» Registre "crayon optique 1" - adresse A7E4/ETE4
Organisation:

D7=TI2 )
D6 =TIl
D5 =TI1D
D4=T9 Avec T12 - TS, 8 bits de poids fort du compteur trame.
D3=T8

D2=T7
D1=T6
DO=T5

» Registre "crayon optique 2" - adresse ATES/ETES
Organisation:

D7=T4
D6=T3
D5=T2 } Avec T4-TO, 5 bits de poids faible du compteur trame.
D4=T]
DP3=T0

D2=E
D1 =H2 Avec E-H4, bits du compteur point,
D0 = H4

¢ Registre "crayon optigue 3" - adresse ATEG/E7EG
Organisation:

D7 - Bit significatif quand Dé = 0, c'est-a-dire, quand le spot est situé dans les
bords droit ou gauche de I'écran.
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D7=0 = spotsitué dans la partic gauche du cadre.
D7=1 =» spot situé dans la partie droite du cadre,

D6 — Bit latché de situation fenétre cadre en ligne (INILN).

D6 =0 = spot situé dans le cadre & gauche ou A droite.
D6 =1 => spot situé dans la partie horizoniale de 1a fendire de travail.

Celte valeur est latchée au moment de l'interruption de lecwure crayon optique.

D35, D4, D3, D2, D1, DO sont & I'état "0".

» Registre "crayon optique 4" - adresse A7E7 ETE7

Note: La lecture de ce registre est indépendante de I'état du bit DO
(ATE4/ETEA), ce qui le rend toujours accessible.

Orgarnisation;
D7 - bit instantané de situation fendtre cadre en trame (INITN)

D7=0 = spot situé dans le cadre en haut ou en bas,
D7 =1 = spotsitué dans la partie verticale de la fenétre de travail,

D6 - Bit latché de sitation fenétre cadre en trame (INITN).

D6 =0 = spot situé dans le cadre en haut ou en bas.
D6 =1 = spot situé dans la partie verticale de 1a fenétre de travail.

D5 - bit instantané de situation fenétre cadre en ligne (INILN)

D5 =0 = spot situé dans le cadre 3 gauche ou & droite.
D5 =1 = spot situé dans la partie horizontale de la fenétre de travail.

D4, D3, D2 sont & I'état "0".
D1 —bit de flag ou drapean d'interruption de la demande FIRQN,

D1 =0 = pas de demande,
D1 =1 =»> une interruption a i€ générée.

DO ~ bit de copie de DO écrit en A7E4. E7E4 permettant de savoir quel type de
registre est commuté en lectare. Ce bit est toujours accessible,

DO =0 = registres de traitement.
D=1 = registres de crayon optique.
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6. Le gate array "mode page"
dans le TO8

Afin de procurer I'adaptation nécessaire & I'unité centrale, certains bits des
registres de traitement "systéme 1" doivent &tre verrouillés dans un €tat bien
particulier. La description suivante met en relief les bits nécéssairement “figés”
pour la configuration TOS8, par rapport aux bits "X" commutables selon les
fonctions ou standard A réaliser.

Organisation du registre de traitement "systeme 1"
en écriture - adresse E7TE7

X X X X 0 1 0 0

type RAM
d'ordinateur 256 K x 1hit

Ces conditions entrainent plus particulidrement:

MUL6 = A8
MU8 = BCZBD2
TUR =10

Les autres registres gardent la structure telle qu'elle est décrite dans le chapitre
précédent, selon le répertoire suivant:

Adresss R/W Type de registre
ETE4 0 commutation ou systtme 2
E7E4 1 crayon optique 1
E7ES 0 RAM données
E7ES 1 crayon optique 2
E7E6 1] espace cartouche
E7E6 1 crayon oplique 3
E7E7 0 sysiéme 1
E7E7 1 crayon optique 4
E7DD 0 systéme 2
E7DD I affichage
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Diagramme des signaux multiplexés
Les conditions précédemment exposées déterminent le diagramme suivant:
AD BC1,BD1 T0 BEL BE1

Al BC2,BD2 Ti 0 0
A2 A9 T2 T9 T9
A3 AlO T3 T10 T10
Ad All T4 T11 T11
AS Al2 T5 T12 Ti2

A6 Al3, forme Té6 Q=0 Q=1
A7 BCO,BDO  T7? BEO BEQ
AB BC3,BD3 T8 0 0

Ligne Colonne Ligne  Col.l Col.2

Les éléments de ce diagramme sont A considérer dans {'ordre des poids respectifs
selon la forme:
Pour I'adressage CPU:

BC3 BC2BC1 BCO A13 A12 A1l A10 A9 AB A7 A6 A5 Ad A3 A2 Al AO
BD3 BD2 BD1 BDO F \

. 4

N v y Adressage
Commutation
des banques dans
l'espace cartou- Commutation mémoires écran RAMA, RAMB
che on données

1l convient de rappeler que le bit D4 dans le registre "RAM données” et dans le
registre "espace cartouche”, de par sa position, joue indirectement le rdle d'un
dix-neuvidme bit d'adressage par le truchement de CAS1N et CAS2N.

De par ce fait, on peut donc considérer que le systéme est capable d'adresser un
plan mémoire de 512 Ko constitué lui-méme de deux plans mémoires de 41256
(résident et extension) et dont les adresses iraient de 00000 A 3FFFF pour D4 =
0, soit CASIN =0 et de 40000 & 7FFFF pour D4 = 1, soit CAS2N =0.
Pour I'adressage de rafraichissernent ou compteurs:

0 0 BEIBE0O Q TI2TIITIOT9 T8 T7 T6 TS T4 T3 T2 T1 TO

. s v
Commutation €
des banques  Commutation mémoires écran RAMA, RAMB
dans espa-
ce écran

On désigne ce type d'adressage comme provenant d'un automate,
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Association entre adressage logique
et adressage physique

Pour des raisons de compatibilité évidente, nous savons que I'ensemble du
systéme, vu du logiciel, conduit A la détermination de quatre espaces d'adressage
logique distincts:

TF'espace "cartouche”

l'espace "écran” (page 0)

T'espace "systéme"” (page 1 fixe)
T'agpace "données” (pages des banques).

De par la programmation du gate array et la transformation de I'adressage
résultant sur le bus muitiplexé MA8-MAO, une page physique, c'est-a-dire 16
Ko d'un plan mémoire 41256, peut &tre affecté 2 un espace logique donné. Le
comportement individuel de chacun des espaces logiques est spécifi¢ dans ce qui
suit (cf, figure 20 page suivanie),

Espace "cartouche”

Cet espace situé entre 0000 et 3FFF contient normalement de la ROM sous
forme de mémoire interne (BASIC 1, BASIC 512) ou de mémoire externe
(cartouche). 1l est néanmoins possible d'affecter une page de mémoire vive 3 cet
espace logique (recouvrement) en mettant le bit D5 du registre gate array {ETE6)
a I'état 1, Dans ces conditions, CSCRTN est dévalidé et les 41256 regoivent
CASIN ou CAS2N, (cf. gestion de la mémoire morte, page 96).

La comespondance entre I'adressage CPU et I'adressage multiplexé est immédiate
pour les bits AO & A13, Elle se présente sous la forme suivante:
Adressage logique CPU (16 bits)
0 0 Al13 A12 A1l A10 A9 AB A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AD

Adressage physique transformé (18 bits)

e N
BC3 BC2 BC1 BCO A13 A12 Al]1 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO

L'adressage transformé permet un recouvrement par une des 16 pages d'adresses
de 00000 & 3FFFF pour CASIN = 0 du plan mémoire résident et, par 16 pages
d'adresses de 00000 & 3FFFF pour CAS2N = 0, du plan mémoire extension.
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Adressage CPL
o;cnn;tnuu

Page \
[ ]
16Ko
Page
_ 1
ESPACE ECRAN 15Ko
SFFH 7 E=2)
DY — AUTOMATE Fage
cE cPu 2
RAN 16Ko
SYSTEME
,]—— —— Page
oFFH /, H 3
ESPACE \ 16K
CPU M
Page
DONNEES
- 4
7 16Ko
EDFFFI 16Ko
200 ESPAGE Page 5
MONITEUR ]
rrrel BB page 3¢
Page
Découpage logique a1
{carte memolre B4Ko)
16K
Découpage physique
{2 ptana 41258 £12K0)

Figure 20. Association des espaces logiques/physiques

Espace "écran”

Cet espace, situé entre 4000 et SFFF, contient deux banques de 8 Ko (RAMA
ou mémoire point, RAMB ou mémoire couleur) utilisées par I'automate pour
synthétiser I'image affichée, Par défaut, c'est la page O qui est affichée, mais il
est possible de demander a I'automate d'afficher les pages 1,2 ou 3.
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Le principe est le suivant

— Aprés un RESET, une mise sous tension ou si les bits D7, D6 du regisire
situé en E7DD sont tous les deux & 0, c'est 1a page physique 0 qui est affichée &
l'écran. La facon dont les données sont interprétées par l'automate d'affichage
dépend alors du mode choisi.

— En reprogrammant les bits D7 et D6 de E7DD, on peut afficher les pages
physiques 1, 2 ou 3. Si on demande Y'affichage de 1a page 1, c'est le contenu de
la RAM "syst¢me” qui apparaitra A I'écran. Ce contenu ayant peu d'intérét, ce
sont surtout les pages 2 et 3 qui seront utilisables.

— Lorsque le CPU accdde & l'espace logique d'écran, c'est toujours la page
physique O qui est adressée, méme si l'automate d'affichage utilise une autre
page. Dans I'espace logique d'écran, le CPU utilise le bit "FORME" pour
travailler dans la mémoire RAMA (point) ou RAMB (couleur), de par la
programmation en émulation du bit DO en E7C3.

— 8i le CPU vent accéder aux pages 2 et 3 en les considérant comme des Ecrans,
il doit les affecter A son espace RAM "données" afin de pouvoir les lire ou les
écrire. Dans ce cas, on doit considérer que 1a mémoire RAMA (point) se trouve
aux adresses hautes de la page, tandis que les adresses basses contiennent les
informations RAMB (couleurs); en effet, le bit FORME traditionnel est
inopérant dans l'espace “données”.

— La page affichée par l'automate peut &tre en méme temps affectée a Y'espace
*données”, voire 2 l'espace "cartouche”. De par le principe énoncé, si on veut par
exempie afficher la page 2, dans laquelle le CPU puisse faire une misc a jour, il
fandra nécessairement affecter Ia page 2 A I'espace RAM “"données” qui sera
considérée alors comme la nouvelle mémoire écran; et demander & l'automate
d'afficher 1a page 2, en programmant les bits D7 D6 en E7DD respectivemient 3
let0.

Espace "systéme”

Cet espace logique situé entre 6000 et 9FFF contient les informations vitales 3
Tunité centrale, telle que la page 0 du moniteur. Cet espace n'est pas
reconfigurable, on dit qu'il est fixe. C'est la page physique 1 du plan mémoire
41256 qui y est constamment affectée. Aucun registre ne permet de

reprogrammer cet espace.

Espace "données”
Cet espace logique est situé entre A000 et DFFF. Sur TOY et sur TO?/70 cet

espace était géré en “bank switch” 2 Taide des bits de PIA qui permettaient de
choisir une page physique de 16 Ko parmi six. Toujours pour des raisons de
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compatibilit¢, cete technique est ici totalement émulée par le gate array mode
page. L'écriture et la lecture des cing bits de PIA se font identiquement. Pour
obtenir ceite émulation, il faut que le bit D4 du registre E7E7 soit mis 4 0. Ceci
est obtenu par défaut au RESET et A la mise sous tension.

Nous savons qu'vn deuxiéme mode est disponibie en mettant 2 1 le bit D4 de
E7E7. Dans ce mode, il suffit d'écrire le numéro (de 0 3 31) de la page physique
souhaitée, par les bits D4-DO du registre E7ES, pour que la page concemée soit
affectée & l'espace "données”. Ainsi la gestion de la mémoire s'en trouve
simplifiée puisqu'une simple écriture de numéro de page suffit 2 effectuer le
recouvrement. La correspondance entre I'adressage CPU et I'adressage multiplexé
est immédiate pour les bits A0 4 A13, Elle se présente sous la forme suivante:

Adressage logique CPU (16 bits)
e - \
10
10
11 Al3 A12 Al1 A10 A9 AB A7 A6 A5 Ad A3 A2 A1 AD
11
Adressage physique transformé (13 bits)
’ * N

ED3 BD2 BDI BDO A13 A12 A11 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO

Comme pour V'espace cartouche, 1'adressage transformé permet le recouvrement
des deux plans mémoire de 256 + 256 = 512 Ko par l'intermédiaire du CASIN
et CAS2N en relation avec le bit D4, [l faut noter cependant que de par la
transposition schématisée ci-avant, il existe une distorsion entre les deux
adressages qui se manifeste dans le champ A15-A12. Ainsi, en prenant par
exemple un recouvrement par la page 2:

BD3=0 BD2=0 BDI=1 BD0=0,

1a transposition devient:
Adressage logique Adressage physique
AlS Al4 Al13 Al2 .. BD1 BDO Al3 Al2
1 0 1 0o .. 1 0 1 0
1 4] 1 1 .. 1 0 1 1
1 1 0 0o .. 1 0 0 0
1 1 0 1 1 0 0 1
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On traduit ce phénomene par un découpage en tranches de 4 Ko, exprimé par le
tableau suivant, selon la valeur de Al3, Al2:

Adresse logique Adresse physique
AQ00-AFFF 3= tranche de 4 Ko
BOOO-BFFF 4= tranche de 4 Ko
CO000-CFFF 1= tranche de 4 Ko
DO000-DFFF 2= tranche de 4 Ko

Cette transposition n'a pas d'importance tant que l'on ne transfere pas
d'information de l'espace "données” vers les autres espaces. Si on opere des
transferts, il faut alors tenir compte des correspondances.

Par déduction,la correspondance entre espace "cartouche” et espace "données” est
la suivante:

Espace "données” Espace "cartouche”
AQ00-AFFF 2000-2FFF
BOOO-BFFF 3000-3FFF
C000-CFFF 0000-0FFF
DOO0-DFFF 1000-1FFF

De méme, la correspondance entre espace "données” et espace "écran” est telle
que:

Espace "données” Espace "écran”
A00Q0-BFFF RAMB
CO000-DFFF RAMA

La correspondance entre espace "cartouche” et espace "écran” est don¢ quant 2
elle;

Espace "cartouche” Espace "écran”
0000-1FFF RAMA
2000-3FFF RAMB

On notera pour terminer que les six pages accessibles par bits de PIA, selon
I'ancien mécanisme, correspondent aux pages 2 3 7 sclon le nouveau systéme.
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On en dédnit;

Ancien systéme Nouveau systéme
banque page

LA e W b O
=1L B b

Au RESET, la gestion par bits de PIA étant prise par défaut, c'est la page
physique 2 qui est affectée 2 I'espace RAM "données”.

Gestion de l'affichage

La procédure d'affichage sur I'écran est sensiblement identique A celle du TO9 (cf.
étude matérielle du TO9, page 54). Le gate array mode page intégre la totalité de
la circuiterie vidéo capable de gérer les différents modes d'affichage connus sur le
TO9. 1 est prévu pour piloter directement une palette externe.

Selon les modes d'affichage, les couleurs imposées en configuration de base
different de celles connues sur le TOS. Le bit S (saturation) est notamment
remplacé par le bit P (pastel).

En dehors du bit DS du registre "systdme 1" en E7E7 qui permet de définir le
standard 624 lignes (syst®me européen) ou 524 lignes (systtme NTSC), un
registre spécial appelé registre "affichage”, situé en E7DC, contient les bits de
programmation essentiels de l'affichage.

Ce registre d'affichage est identique 2 celui du TO9 (cf, systéme de visualisation
du TO9) et, de la méme manitre, permet de décider:

—du mode d'affichage

- de 1a fréquence pixel

— de l'organisation relative des bits A I'intérieur des données vidéo extraites de la
mémoire,
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Cette procédure est récapitulée par le tableau suivant:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
Mode 0 T1 TO0 &1 @0 C B A
TO? ¢ 0 0 0o 0 0 0 0
bit map 4 o 0 1 0 O 0 0 1%
bit map 4 spécial o 1 0 0 0 O O 1
80 colonnes ¢ 0 1 0 1 0 1 O
bit map 16 ¢ 1 1 1 1 0 1 1
page 1 o o 1 0 0 1 0 O
page 2 ¢ 0 1 0 0 1 0 1
surimpression 0O 0 .1 0 O 1 1 0
triple surimpression 0 0 1 1 1 1 1 1
organ. fréq. mode
pixel

La consultation de ce tableau permet de voir qu'il existe un neuvizgme mode
daffichage non utilisé sur le TO9, le mode bit map 4 couleurs spécial.
Le schéma de codage et ranscodage en RAM est le suivant:

Mode bit map 4 {rappel)

RAMA RAMB
C7C6 C5C4C3C2C1C0 CTCC5C4C3C2C1 Q0

\ﬂ_ vy A 4*—/
définition du rouge R définition du vert V
Aprs transcodage ==> mode bit map 4 spécial:

C7TC7TC6C6C5C5C4C4 C3C3Ccz2C2C1C1COCo
RVRVYRVRY R VRVYVRYVRY

Dans ce type de codage, un point est représenté par deux bits consécutifs du
méme octel. Cette organisation présente un intérét pour certaines routines
graphiques; toutefois, il faut noter qu'elle n'est pas employée par les routines du
moniteur.

Gestion des couleurs du cadre

La couleur du tour de 1'écran est programmable directement par le registre
"systéme 2" en E7DD, par les bits D3 A DO, selon une organisation semblable 4
celle du TO9, exception faite pour le bit S (saturation) qui devient P (pastel).

D3 D2 D1 DO
P B V R
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Les décodages d'adresses

Le gate array mode page géndre directement un certain nombre de signaux
destinés A sélectionner les différents ROMS et périphériques. Ce sont:

CSMN = sélection de I'espace moniteur

CSCRTN = sélection de l'espace cartouche
Cs32 = sélection de 32 octets (FFDO-FFEF)
E7CXN = sélection de la zone des 63821 et 6846

CSPALN = sélection de 1a paleue
EXXXN = sélection périphériques extemes
DISN = sélection du contrdleur disque (E7D0 A ETD9)

Les signaux C832, E7CXN, CSPALN sont décodés par une simple logique
combinatoire et sont toujours valides. Les autres signanx dépendent de la
programmation de certains registres et leur comportement est détaillé ci-apras.

Sélection de l'espace moniteur CSMN

Le moniteur systéme du TOR est situé de I'adresse E800 & FFFF. L'espace
utilisé par le moniteur du drive {floppy ou QDD) est placé de E000 & ETAF. Les
deux moniteurs faisant partie intégrante d'une méme ROM, c'est le méme
signal qui est validé sur 'ensemble :

[E0OO - ETAF] U [E800 - EFFF).

Par ailleurs, il est possible en programmant le bit D7 du registre "systdme 1" en
E7E7 A l'éat 1, d'installer un contrbleur de mémoire de masse externe. Dans ce
cas de figure, CSMN n'est plus validé de EO00 A ETAF.

Il est & signaler que I'espace moniteur contient un "trou” de 32 octets situé en
FFDO et FFEF qui sant réservés aux décodages d'extensions futures (rdle de
CS832 en relation avec ke connecteur extension), Dans cet espace, CSMN = 1.

Sélection de l'espace cartouche CSCRTN

L'espace logique réservé aux logiciels externes (cartouche) ou interne s'étend de
0000 & 3FFF, Il peut &tre recouvert par de la RAM en positionnant le bit D5 du
registre "espace cartouche” A l'état 1. Dans ce cas, CSCRTN qui est
normalement validé passe a I'état 1, supprimant, par l3-méme, toute
communication avec les ROMS,
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Sélection de la zone des périphériques externes EXXXN

Le signal EXXXN sort du gate array "mode page” pour aller vers les connecteurs
d'extensions de I'unité centrale ot il est utilisé par les périphériques pour leur
décodage.

Il permet, entre autre, d'effectuer un prédécodage d'adresses dans le cas ol
l'utilisateur désire se fabriquer sa propre extension. Ce dernier devra alors
impérativement loger son interface dans I'espace mémoire E7B0 2 E7BF.

Comme dans le TO8, un bon nombre d'adresses correspondant 2 1a zone EXXX
sont déja exploitées, il faut donc que le signal correspondant soit non valide
quand il y a risque de conflit entre un périphérique extérieur et I'unité centrale,

Les possibilités de conflit different selon Iutilisation ou non d'un contrbleur
extemne.

En utilisation normale (D7 du registre "syst2me 1" = 0), EXXXN est invalidé
sur I'ensemble:

{E000 - E7TAF] U [E7DO0 - E7D9].

En utilisation d'un contrbleur externe (D7 = 1), EXXXN reste valide a ces
endroits.

De méme, une souplesse de programmation est laissée pour F'octet E7DC qui
peut &tre 2 la fois employé en temps que registre d'affichage ou par un contrleur
externe de QDD.

Si le bit D7 du registre "données" en E7ES est écrit A 0, alors EXXXN n'est pas
valide A I'adresse E7DC; sinon EXXXN reste valide & 1'adresse E7DC mais on
ne peut plus accéder au registre d'affichage.

L'ensemble des adresses [E7TDA - E7DB] U [E7DD - E7DF] invalide toujours le
signal EXXXN car elles correspondent  la palette et certains registres protégés.

Sélection du contréleur du DRIVE DISN

Ce signa} n'est valide sur [E7D0 - E7D9] que si le bit D7 du registre "sysi2me
1" (E7E7) = 0, déterminant alors I'utilisation du contréleur interne.
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Tableau récapitulatif
Avec D77 bit du registre "systéme 1" en ETE7 pour le contrdleur externe.
Avec D75 bit du registre "RAM données” en E7ES pour le choix d'nn QDD.

D77T=0 D=1
D75=0 D75=0 D7I5=1

Espaces CSMN EXXXN DISN CSMN EXXXN DSIN EXXXN.

EOOO-ETAF 0 1 1 0 1 0
ETBO-ETCF 1 0 11 0 1 0
E7TDO-ETD9 1 1 0 1 0 1 0
E7DA-ETDB 1 1 11 11 1
E7DC 1 1 1 1 11 0
E7DDETDF 1 1 1t 1 1 1
E7E0-ETFF 1 0 1 1 0 1 0
ESOO-EFFF 0 1 10 1 1 1
- v J \ QDD,
contrdleur contrleur externe
interne
Gestion du crayon optique

Le fonctionnement de l'interrupteur du crayon optique est assuré de la méme
maniére que sur le TO9 (cf. gestion du crayon optique, page 82).

Pour la gestion du photo-transistor, via un circuit 3 miroir de courant, le signal
CKLPN est récupéré par le gate array mode page qui intdgre la demande
d'interruption FIRQN établie ancicnnement par le 6821 dans le TO9. En dehors
de cette particularité, le fonctionnement reste pratiquement semblable et le gate
array mode page offre, comme son successeur, 1a possibilité de faire dcs mesures
avec la résolution du point,

Nous savons que quatre registres permettent de lire les informations afférentes a
une mesure light-pen; ce sont :

en E7E4 - leregistre crayon optique 1
en E7ES - le registre crayon optique 2
en E7E6 - le registre crayon optique 3
en E7E7 - le registre crayon optique 4

128



En écrivant le bit DO de ETE4 A 1, on se prépare & pouvoir lire ces registres et,
par la m&me occasion, on autorise le passage du signal arrivant du crayon
optique lui-m&me vers la sortie ITLP du gate array reliée A I'entrée FIRQN du
CPU. On "arme" donc la routine light-pen en rendant le CPU interruptible par
les signaux de mesure en provenance du crayon optique. L'arrivée d'une
impulsion de mesure CKLPN provoque une FIRQN sur le CPU et latche le
contenu du compteur 16 bits associé. La valeur du compteur désigne alors le
pixel "vu" par le crayon optique. Le CPU peut alors lire le contenu de ce
compteur par les regisires E7E4 et ETES.

— E7E4 donne les 8 bits de poids fort:
T12 T11 T1I0 T9 T8 T7 T6 TS

— E7ES donne les 8 bits de poids faible:
T4 T3 T2 T1 TO E H2 H4

Les 3 bits E, H2, H4 issus d'un comgmge 2 8 MHz donnent la résolution du
pixel dans les modes 320 x 200 et d'un pixel sur deux en mode 80 colonnes.
D'autres informations complétant la lecture de ces compteurs sont disponibles
dans les deux autre registres (cf. Description des registres accessibles en lecture
pour D = 0, page 114).

Au moment de l'arrivée de CLKLPN, un drapeau d'interruption est levé dans le
bit DI du registre E7E7. Ceci permet de vérifier que l'interruption FIRQN a
bien été causée par le crayon optique.

La lecture des poids faibles du compteur light-pen (E7ES) a pour effet de reldcher
la ligne FIRQN et d'abaisser le¢ drapeau d'interruption dans le registre E7E7, Dés
que cetie lecture est effectuée, le gate array est donc prét i effectuer une autre
mesure.,

L'organisation du gate array mode page permet donc d'implémenter une routine

de mesure du crayon optique similaire & celle qui existe sur le TO9 (cf, étude
matérielle du TO9, gestion du crayon optique, page 82).
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7. Chaine de visualisation

Le gate array "mode page” génere les informations R, V, B, P et HP nécessaires
au circuit de palette IGV EF 9369 d'une fagon parfaitement identique au TO9 (cf.
Le sysme de visualisation du TOS9, page 52). Ce circuit remplit bien
¢videmment les mémes fonctions (choix de 16 teintes parmi 4096, choix de la
couleur d'incrus-tation) et s¢ programme de 1a méme manidre. '

Les trois sorties analogiques R, V, B attaquent, d'une fagon toujours identique
au TO9, 1a prise péritel A travers un circuit d'adaptation et un mélangeur recevant
le signal SYNLT pour reconstituer une vidéo composite.

Les trois sorties sont dérivées vers un adaptateur pour un éventuel modulateur
PAL (version EXPORT).

Le circuit d'incrustation, bien que semblable 2 celui dn TO9 dans son principe
{cf. Circuit d'incrustation du TO9, page 71), differe par sa conception. En effet,
le gate array "mode page" posstde une entrée spéciale (16MHz VCo) de remise
en phase, ¢e qui, en demande d'incrustation, ne nécessite pas une décommutation
de 'horloge mére,

La figure 21 concrétise le fonctionnement général du dispositif.

Ainsi en fonctionnement normal (aprés mise sous tension ou RESET?} e bit
CB2 du PIA syst2me est A ['état 1. Le transistor T14 est saturé et le transistor
TO6 est bloqué. Le 12 V apparait en commande de commutation lente et force
par la diode D4 et la conduction du transistor TOS la commande de commutaton
rapide. Le bit marqueur en provenance du circuit de palette est inopérant, 1z diode
D7 étant bloquée.

En fonctionnement incrusté, aprés mise a I'état 0 de CB2 par programmation, le
transistor T14 est bloqué, entrainant la saturation du transistor TO6. La
commande de commutation lente devient inactive (0 V). Le bit marqueur,
protégé par la diode D4 constamment bloquée, devient maitre d'ceuvre pour
envoyer la commande de commutation rapide 2 travers TOS3, selon la procédure
connue sur le TO9: _

couleur hors incrustation ==> M = 1 ==> commutation rapide

couleur d'incrustation  ==> M =0 => pas de commutation rapide
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Le boitier d'incrustation branché, le gate array regoit la commande de remise en
phase ligne par l'intermédiaire du 16 MHz VCo. Il regoit la commande de remise

i I'beure trame par I'intermédiaire de CLRG.

BOMER
TELEVISELR EXTENSION INCRUSTATION
f | [

Commutation  Cormmutat Vide: . CP
rapide ot mlr:po:iu | Truitemant
PLL
I
Prse I P il e ———— J: ______
BECART h
diy 4 “ E:-71BMH2(PLL]
E | I
CLAG SYNLT TeMHzZ
VGO
I 16MHz
GATE AHRAY -
e I MODE PAGE
. 1 '-
| Cireuit | '
| de | []
| PALETTE ! a2V
Lo—rmd
M UNITE CENTRALE
Yo7 +5V
T |
— m—
6821
Tos
Tos P
T4 -

Figure 21, Synoptique du fonctionnement de incrustation dans le TO8
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8. Les interfaces

Le TO8 comprend quatre circuits d'interface pour gérer ses divers périphériques
(un 6846, deux 6821, un 6804), Certains bits restent compatibles pour le TO9,
ce qui est mis en évidence dans la description suivante,

L'interface 6846
1?\!
Voo
RESET —— CP1 DATAS {CLAVIER)
ng_.‘_ crz MUTE

{émulalion)
Switch crayon oplique
Cartouche

Bus donnéeaa 8 bits Banque moniteur

ACK (clavier)
BUSY {imprimante)
LEP {réceplion}

YR N W A S ]

Al

Bus adresses 4 bits

Ao LEP (émission)

E7CX — W ey
+Vee

TR ypt—————

Figure 22. Le 6846 dans le TO8

Partie ROM

Comme pour le TO9, 1a partie mémoire morte de ce boitier complexe n'est pas
utilisée (adressage sur 4 bits de AD 3 A3),
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FPartie PIA

Le port 8 bits a, par initialisation, trois lignes P2, P4, P5 configurées en sortie
et trois autres lignes P1, P6, P7 en entrée, Le bit PO, bien que configuré en
sortie, n'est pas utilisé matériellement (broche non connectée). En fait, 'action
de ce bit est émulée dans le gate array "mode page” (cf. Le gate array mode page
CF 7021, page 105) pour la commutation du bit de forme.

- Le bit P1, comme pour le TO9, assure la lecture de I'état de l'interrupteur du
crayon optique {0 => interrupteur ouvert, 1 => interrupteur fermé).

- Le bit P2, incompatible sur le TO9, commande la commuiation cariou-
che/logiciels internes (cf. Sélection entre logiciels résidents et cartouche, page
98).

—Le bit P3 n'est pas utilisé (ancienne commande LED clavier TO7, TO7/70).

— Le bit P4, incompatible sur le TO9, détermine la sélection de page monitenr
(cf. Sélection d'une page moniteur, page 98) avec:

0 ==> parti¢ basse.
1 ==> parti¢ haute.

- Le bit PS, incompatible sur le TO9, envoie le signal ACK (acknoledge-accusé
de réception), en retour d'une communication du clavier (cf. Le 6804, page 138).

— Le bit P6, incompatible sur le TO9, regoit l'information BUSY (indicateur
d'occupation) de I'imprimante CENTRONICS avec:

0 ==> imprimante occcupée
1 ==> imprimante disponible

— Le bit P7 réceptionne, comme pour le TO9, les informations numériques
décodées en lecture du LEP.

Les lignes de contrdles, incompatibles avec celles du TO9, assurent pour:
— CP1: La réception des données en transmission série, provenant du clavier via

le 6804, Chaque bit est codé selon une temporisation récupérée en demande
IRQN par le 6809 E (cf. fonctionnement du 6804).

— CP2: initialisée en sortie, envoi¢ 1a commande "MUTE" procurant un blocage
du son (action sur un transistor du mélangeur) lorsque l'utilisateur manipule la
SOuris:

0 ==> passage du son
1 ==> blocage du son
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Partie TIMER

D'une fagon identique au TO9, la sortie CTO géndre I'écriture cassette.

Adresses des registres internes

E7CO0 - registre d'état composite

E7C1 - registre de contrble périphérique
E7C2 - registre de direction de données
E7C3 - registre de données périphériques
E7C4 - registre d'état composite

E7C5 - registre contrdle temporisation
E7C6 - registre temporisation

Le 6821 systéme

+5v
— Veo
Cal CLRG
E7CX > E7CX csa
23‘ % CAZ Commanda Moteur LEP
PAD K TEST clavier
Ay=——os————1 RS0 PA1
AQ—— AS1 PAZ
PA3
Imprimante
CENTRONICS

PA4
D7 PAS
: PAS
* Bus donndes PAY
. PBO
0o PB1 STROBE imprimanta

PB2 Incrustation
E———™ PB3
PB4
RESET— I PBS {émulation)
— PB6&
AW———— PR7

FIRQ (5809 ) —IB0OB __ " cB4

coda barra

Figure 23. Le 6821 "systéme” dans le TO&
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A l'exception de CB1 recevant par la broche 5 du connecteur crayon optique, une
éventuelle demande en code barre, et des bits PB7, PB6, PBS, PB4, PB3 de
commutation banque RAM sur le TO9, dont 'action est ici parfaitement émulée
par le gate array "mode page" (les broches sont "en l'air"), le composant joue le
méme r0le que dans {'unité centrale du TOY (cf. Utilisation du 6821 dans le
TOR, page 75).

Adresses des registres internes

E7C8 - registre de direction de données ou registre de données partie A
E7C9 - registre de direction de données ou registre de données partie B
E7CA - registre de contrdle partie A
E7CB - registre de contrdle partie B,

Le 6821 jeux et musique

Ce boitier a, de par linitialisation, toutes ses lignes en entrée. La quasi-totalité
des lignes assume l'exploitation des manettes de jeux ou de la souris. Lorsque
l'unité centrale doit émettre un message sonore, six bits du port B sont alors
commutés en sortie pour attaquer, apres bufferisation, un convertisseur
numérique analogique du type CNA R/2R dont la sortie est reliée au mélangeur
recevant par ailleurs une &ventuelle information audio, aprés lecture du LEP.

Description des broches

—Port A

Quatre lignes sont consacrées A la manette de jeux "0", ou a la souris, par
l'intermédiaire du connecteur B12 (prise avant) avec:

PA0O contactnord ou gacheue 1

PAl contactsud  ou gachette 2

PA2  contactouest ou XB

PA3 contactest ouYB

Les quatre autres lignes sont consacrées & la manette de jeux "1 par l'inter-
médiaire du connecteur B13 (prise arridre) avec:

PA4  contact nord '

PA5S  contact sud

PA6  contact ouest

PA7  contactest
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. / Taan| Le_ sl
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ARG CPU
T G TFOE

Vers périte|

Figure 24. Le 6821 "musique et jeux” dans le TO8

~-Port B
Chaque ligne a un rble complexe:

PBO commun bufferisé pour la manette de jeux "0" ou blt 0 configuré en sortie
pour le CNA.

PBl commun bufferis€ pour la manette de jeux "1" ou bit 1 configuré en sortie
pour le CNA.

PB2 bouton d'action B de la manette de jeux "0" ou XA de la souris ou bit 2
configuré en sortie pour le CNA.

PB3 bouton d'action B de la manette de jeux "1" ou bit 3 configuré en sortie par
le CNA.
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PB4 bit 4 configuré en sortie pour le CNA,

PB5 bit 5 configuré en sortie pour le CNA,

PB6 bouton d'action A de la manette de jeux "0” oy YA de la souris.
PB7 bouton d'action A de la manette de jeux "1°.

Les lignes de contrble CAl, CA2, CB1, CB2 peuvent étre utilisées conjointe-
ment en demande IRQN pour les boutons d’action ou la souris selon:

CALl bouton d'action B pour la maneite "0
CAZ bouton d'action A pour la manette "0
CRB2 bouton d'action A pour la manetie "1"
CB1 bouton d'action B pour la manette "1".
De par 'emploi des mémes cornections pour I'élaboration du son et pour
I'utilisation de la souris, il est nécessaire, pour ne pas &re g&né par un bruit
parasite 3 chaque manipulation, de bloquer la sortie son. Cela est réalisé par Ie

bit CP2 du PIA 6846 (0 sortie son validée - 1 sortie son invalidée} qui vient
agir sur je mélangeur,

Adresses des registres internes

E7CC - registre de direction de données ou registre de données partic A
E7CD - registre de direction de données ou registre de données partie B
E7CE - registre de contrble partiec A
E7CF - registre de contrile partie B.
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Le 6804

Le MONOCHIP 6804 a pour tiche l'interfagage et le traitement du clavier en

relation avec le 6846 et le 6821 syst2me.

Frangais Export

SHIFT

T

RESET PA¢ [

PRO
PB1
PB2
PB3
PB4
PBS
PBE&
PB7

XTAL
L

11MHz ES

2O dOom

EXTAL

PCO

3
]
b

+5V

PC2

CONTROLE

MATRICE
CLAVIER

 — T

vy

PCa

TIMER

4

PAD 6521 4-SIEST
Y DATAS

o o ACK

P56846

donndes

CAPS

CNT {SHIFTie
PC3 6004 i

.|

PA2 6504

Achknaledge 6BOS E

)

Figure 25. Gestion du clavier dans le TO8
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Interfacage du clavier

La figure 25 montre les interconnexions entre la matrice 10 x 8 du clavier et les

ports A, B et C du 6804, Ce dernier est piloté par un quartz 2 1a fréquence de
11 MHz.

Fonctionnement

Comme pour le TO9, c'est le clavier qui indique au 6809 E qu'une touche vient
d'étre appuyée. La transmission est réalisée par un dialogue entre les deux
microprocesseurs via trois bits de PIA: -

—CP1 du 6846, pour les données i transmetire

— PS5 du 6846, pour la reconnaissance d'une touche du clavier (ACK),
—PAO dn 6821 systtme pour la reconnaissance du périphérique (KTEST).

» Emission d'une donnée par ke microprocesseur "clavier':

Les données émises par le microprocesseur "clavier” se composent de 9 bits:

ler bit: Touche CNT enfoncée ->1
Touche CNT libre -0
22me bit: Touche SHIFT enfoncée ou
CAPS LOCK actionné -1
Touche libre et
CAPS LOCK non actionné >0

7 bits suivants: Numéro de la touche de 0 & 79 (contrairement an TOY et
TO9 +, ce n'est pas le code ASCII de la touche qui est envoyé,
mais seulement le numéro de la touche, le trancodage numéro
--> code ASCII étant 3 la charge du 6809 E).

Corrélativement avec KTEST, pour prévenir le 6809 E qu'il va recevoir une
information du clavier, le 6804 descend le bit PC3 4 0, ce qui provoque une
interruption par le bit CP1 du 63846, 1l attend ensuite que le 6809 descende le fil
P5 du 6846 4 0, lui indiquant qu'il est prét a recevoir les 9 bits de données
(signal ACK).
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Les informations séries transmises répondent & la convention suivante:

- un 1 logique est codé comme étant une impulsion positive de 56

microsecondes.

-~ un O logique est codé comme étant une impulsion positive de 38

microsecondes.

Dans l'exemple de la figure 25, 1a touche CNT est enfoncée en méme temps que

Ia touche "U" du clavier "méropole” dont le code est 32 en hexadécimal,

» Emission d'une requéte av clavier par le 6809 E:

Le 6809 peut émettre 3 requétes différentes au 6804:

Initialisation: Le 6804 renveie alors au 6809 E, un code indiguant que le clavier
est configuré en version Frangaise ou Export. Le clavier se met en
CAPS LOCK actif - LED allumée.

Majuscule: Le clavier se met en CAPS LOCK actif - LED allumée.

Minuscule: Le clavier se met alors en CAPS LOCK inactif - LED éteinte.

Quand le 6809 E souhaite émettre une requéts, il met P5 4 0 et attend que le

6804 descende de fil PC3 4 0, le 6804 compite alors le temps pendant lequel P5

reste A 0. Le 6809 E peut donc générer trois temporisations différentes

correspondant aux trois requétes possibles:

- 0,67 milliseconde --> demande dinitialisation du 6809 E

- 1,30 milliseconde --> mise en CAPS LOCK actif
- 1,90 milliseconde --> mise en CAPS LOCK inactif.
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9. Le contrdleur de 1'unité
de disquette .

Le contrleur de drive du TOS est un nouveau boitier gate array THMFC1
développé par THOMSON Micro-informatique, pour répondre aux besoins des
nouvelles machines. Il présente, notamment, une adaptabilité aux différents
formats d'enregistrement des données (codage FM et MFM) et & la. gestion des
floppies 3"$, 5"25 ou d'un QDD (Quick Disk Drive).

1 peut commander deux unités de disquettes 2 la fois. D'un point de vue externe,
le THMFC1 s'apparente au WD 2793 ou WD 1770 utilisés sur le TO9. En
interne, il se distingue par l'emploi d'un séparateur de données utilisant la
technique de comptage A la place d'un circuit 4 verrouillage de phase (PLL). De
méme, il intagre un registre du choix de codage simple ou double densité (FM,
MFM).

Branchements du THMFC1
MONOSTABLE
AESET— }" MO | moreur
READY DISQUETTE
Ap— STEP
Al ——m > El_l;P COMMANDES
At "_". D& [ DUDRIVE
_ > — WD
€ 5.
3 ==| cHoxpu
BB ——d £ > % DRIVE
[‘ T l ¢
16wz —— 1§
A0 %l reTours
données WPRT DUDRIVE
A \— RD

~ Figure 26. Le gate array controleur de disques
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En liaison directe avec le bus du 6809 E (figure 26), le contr8leur est connecté
au bus d'adresses par les wois lignes A2, Al, AQ. Ces trois bits, en relation
avec le décodage d'adresse DISN (actif pour E = 1) dans l'espace E7D0O 2 E7D9,
et en relation avec la commande R/WN (retardée en lecture), permetient la
sélection des onze registres dont dispose le composant,

La figure 26 décrit les différentes commandes concemant les unités de disquettes.
On distingue:

- La commande MO du moteur de drive (non utilisée pour le QDD). Elle est en.
liaison avec la sélection du contrdleur qui, via un monostable redéclenchable,
avec une constante de temps de plusieurs secondes, int2gre les demandes d’accds
¢t procure une inertie suffisante du moteur adaptée pour le bon fonctionnement
du mécanisme.

—READY est une information en retour de 1a mécanique confirmant l'insertion
de la disquetie, la mise en route du moteur, la fréquence d'index correcte. Cette
commande permet de valider, dans le contrbleur, les actions de lecture et
d'écriture.

Des commandes bufferisées par un 74 LS 07 délivrent:

~ Les signaux de commande mécanique du drive:

STEPN Pour déplacer la tte de lecture/écriture d'un pas. Cette
commande est inutilisée dans un QDD.

DIRN Pour indiquer 2 la mécanique dans quel sens déplacer 1a téte (0
vers le centre, 1 vers l'extérieur).

WGN Le signal d'autorisation d'écriture.

WDN Flot de données séries d'écriture de 1a disquette.

DSON DSIN  Les signaux de choix du drive.

Le signal SIDEN bufferis€ par un transistor indique A la mécanique sur quelle
face de la disquette travailler (0 face supérieure, 1 face inférieure).

Pour le QDD, cette commande concerne I'alimentation du moteur.,

Quatre signaux d'entrée informent le contrleur:

IPN Indique le passage du repere d'index (une impulsion négative

par tour de disquette). Dans le QDD, ce bit indigue 1a présence
ou I'abscence de disquette (1 = disquette présente),
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TROON Indique que la téte de lecture écriture est positionnée sur la piste
0. Avec le QDD, ce bit est envoyé constamment & I'état 0, ce
qui permet au THMFC1 de "savoir” quel type de machine il

doit contrfler.

WPRTN Indique que la disquette insérée dans la mécanique est protégée
en écriture.

RDN Flot de données lues sur la disquette.

Description et programmation des registres

= Registre CMD{ en écriture & E7D0

bit 720
bit 640
bit 530 —> MFM
al —> FM
bit 4al —>  validation de la détection des mots de synchro
bit 3 3 0 —> inhibition de la synchronisation du séparateur de
_ données pour le formatage.
bit 234l —> active la sortic WGN
bit 1
bit 0 —> code opération
0 0 reset
0 1  écriure secteur
1 0 lecture adresse
1 1 lecture secteur

¢ Registre CMD1 en &criture A E7D1

bit 7 —>  bit de compatibilité
bit 6
bit § —> longueur du secteur

0 0 128 mots/secteur
01 256 mots/secteur

1 0 512 mots/secteur

1 1 1024 mots/secteur

bit 420 —>  face 0 du disque
al —> facel
bits 3,2,1 —> commande de précompensation 3 437,35 ng par pas de
62,5ns,
bit 0al1l —> inhibition du systtme, lorsque le signal READY est
inactif (bit A 1).
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* Registre CMD2 en écriture 3 E7D2

Registre de commande, il a des fonctions différentes selon le drive utilisé:

Floppy ou QDD.

bit
bit

bit

bit

bit
bit

bit
bit

7
640
0

1
520

1
420
1
3
240
1

1
0

—_—

non utilisé,

face O du floppy.

commande active du moteur QDD.
fonctions inverses.

commande de direction vers l'extérieur (piste () du
disque.

fonction inverse

non utilisé pour le QDD.

commande de pas inactivée pour le floppy.
active.

non utilisé pour le QDD

non utilisé

commande moteur inactive pour e floppy.
active,

non utilisé pour le QDD

commandes de sélection de drive (floppy
et QDD) actives & 1'état 1.

s Registre d'état STATO en lecture & E7DO,

bit

bit
bit
bit
bit
bit
bit

bit

144

7
al
a0

630
540
441
3al
241

1

0al

—>
—>
—>

image de 'horloge caracitre:

demande d'opération

par lecture ou écriture des registres RDATA ou
WDATA.

indication que 'opération se termine.,

indication que l'opération est terminée. .
erreur de CRC (check sum de la zone d'identification de
données).

action identique au bit 7 pour les opérations dites
intelligentes,

indique le bon résultat d'une détection synchro.



¢ Registre d'état STAT1 en lecture & ETD1

Ce registre contient des informations différentes selon le drive utilisé.

bit 730
bit 6al —>  détection d'index pour le floppy.
al —>  présence de disquette pour de QDD.
bit 54l —> information de changement de disquette non utilisé pour
le QDD.
bit 4 —> image inverse de la commande moteur MO,
bit 3al —> déection de la piste 0 pour le floppy.
al —> information de détection d'un QDD.
bit 241 —> information de protection en écriture sur le floppy et le
QDD.
bit 1al —> information "ready” en provenance du floppy ou QDD.
bit 0 ~—> non utilisé.

» Registres de données WDATA, RDATA en écriture ou lecture 3 E7D3.
Ces registres 8 bits ont le réle traditionnel de tampon.
» Registre dhorloge type en écriture 4 E7DM4,

Ce registre 8 bits contient la configuration (FF) pour les données et (0A) pour
les mots de synchro.

s Registre secteur WSECT en &criture A ETDS.

Comporte le numéro de secteur A chercher, Le contrdleur se charge de comparer
les informations écrites dans c¢ registre avec celles présentes sur la disquette
dans la zone d'identification,

+ Registre piste WTRCK en écriture 4 E7D6.

Méme gestion que pour le registre sectenr.

« Registre largeur de cellule WCELL en écriture 3 E7D7.

bit 7 &4 0 — modification des caractéristiques du séparateur de
données (pour pistes intéricures de la disquette.

Précompensation).
al —> fonctionnement normal du séparateur.
bits 6-0 —>  valeur permettant de charger le compteur du séparateur
selon le mode de codage utilisé.
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Spécification d'un secteur

Un secteur est composé d'un champ d'identification et d'un champ de données
selon le modile:

Nombre d'octets Caractéres Désignation
r 12 00 synchro bit
3 Al horloge 0A synchro caractéres
1 F E adresse début identf,
Champ 1 numéro de piste
d'identification £ 1 numéro de face
1 numéro de secteur
1 longueur secteur
2 contrdle CRC
\22 espaces
12 00 synchro bit
3 Al hotloge DA synchro caractere
1 F B adresse début donnée
Champ selon longueur de secteur données
de donndes 2 contrfle CRC
1 inhibition porte écrit.
variable selonle drive espaces

Les fonctions "intelligentes” du contrBleur consistent A lire une adresse, un
secteur ou écrire un secteur. Elles sont programmées par les bits 1 et 0 du
registre CMDO0. Chaque fonction doit permettre l'acquittement d'une série
d'opérations répondant aux spécifications décrites ci-avant.

146



Quatrieme partie

Analyse matérielle
du TO9+
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Figure 27. Synoptique de l'unité centrale TO9+
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1. Conception générale
Description

Le TO9+ étant la symbiose du TO9 et du TOS, nous faisons référence tout an
long de cette partie & des similitudes de structure et de fonctionnement. Nous
invitons le lecteur A se reporter, pour plus de détails, aux chapitres concernant
les produits cités en comparaison,

Comme le TO9, le micro-ordinateur TO9+ est architecturé autour dn 6809 E,
microprocesseur commandé A la fréquence de 1 MHz par deux horloges
extérieures en quadrature: E et Q,

Le bus d'adresses 16 bits est direct pour la cartouche et le gate array mode page.
I est bufferisé par 2 x 74 LS 244 pour adjoindre les autres composants.

Le bus de données 8 bits comporte deux dérivations bufferisées et contrélées par
deux 74 LS 245, Les informations sont alors aiguillées, selon leur destination,
sur le bus de données RAMS ou sur le bus de données afférent aux
principaux composants de I'unité. En dehors de Tl'aiguillage RAM, ce principe
permet de "délester” le 6809, compte tenu des nombreux circuits A alimenter.

Le bus de données RAM assure, plus particuliérement en mode page, les
transferts d'information entre les RAMS et le gate amray,

Comme pour le TO9,les lignes de contrdles du 6809 E correspondent:

- aux commandes de lecture écriture R/WN des différents registres et mémoires,
- aux demandes d'interruption IRQN concemant la gestion du clavier, le
clignotement du curseur, les manattes de jeux et la souris,

- aux demandes d'interruption FIRQN pour le fonctionnement du crayon optique
¢t du code barre.

Un circuit de réinitialisation "RESET" est en relation avec le 6809 E et les PIA.,
D'une manidre identique an TOS, la mémoire morte comporte:
— Les deux pages de 6 Ko du moniteur ainsi que les deux pages de 1,9 Ko de

logiciel contrélenr de disque qui sont logées dans une EPROM 16 Ko 27 128.
Chacune des pages est sélectée A partir du bit P4 du PIA 6846,
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—Les 2 x 32 Ko de logiciel d'application BASIC 1 - divers - BASIC 512 -
EXTRAMONITEUR, qui sont logés chacun dans une ROM ou EPROM 32 Ko
selon une répartition en quatre banques. D'un¢ maniére semblable au TOS, Ia
commutation des banques s'effectue en programmation par une £criture d'adresses
dans un LATCH 74 LS 173. Ce circuit permet de sélecter chaque partie
concemnée dans une des mémoires mortes.

La cartouche de logiciel d'application externe est sélectée par logiciel 3 partir du
bit P2 du PIA 6846.

La mémoire vive est composée de deux plans de 256 Ko chacun:

UNITE CENTRALE

[ 1

GATEARRAY T“‘”é" ENT_
MODE PAGE MULTIPLEXAGE

Igl Vv | 2 x 74 HCT 245

i ROHE :’;':?;f?:ﬁ M [gﬁ'!ﬁ LEXE

Figure 28. Systéme de mémorisation RAM dans le TO9+
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Huit boitiers 256 K-bits 41256 forment un premier plan mémoire validé par
CASIN et comprenant les différentes pages de 16 Ko initialement telles que:

page O = mémoire ou espace "écran” avec la RAMA et laRAMB
page 1 = mémoire ou espace "sysiéme” avec 1a page moniteur
pages2al15 = banques mémoires utilisateur ou espace “données”.

Les différentes pages sont commuiées par un adressage physique sur 18 bits
(MAS-MAQ), en provenance du gate array mode page.

Le deuxitme plan mémoire est validé par CAS2N, Il correspond & I'extension
mémoire dans le TOB et regroupe, par ses huit boitiers 41256, seize pages de
RAM utilisateur (pages 16 4 31). Adressé de la méme manitre que le premier
plan, il représente la suite de 'espace "données” (cf. figure 28).

Conformément au TOS8, le TO%+ utilise le gate array mode page CF 74021 ou
EFG 202A pour lequel il joue un rdle parfaitement identique. I1 est en relation
avec les plans RAM dynamiques par l'intermédiaire du bus d'adresses
multiplexées. Ce demier est adapié par un HCT245. Les commandes des boitiers
mémoires sont elles-m&mes adaptées par un HCT245.

La sélection du bus de données RAM est dépendante du signal TRANSN par
lintermédiaire du 74 LS 245. ]l assure H'aiguillage des informations et permet
notamment un accés du CPU dans l'espace mémoire: 0000-3FFF (cf. Le 6809
dans le TOS, page 95). Un signal complémentaire de TRANSN agit de fagon
opposée sur le 74 LS 245 du bus de données principal,

Le gate array mode page détermine les mémes cas de fonctionnement ou figures
réalisables sur TO8 dont, plus particulidrement, les recouvrements d'espace
mémoires. De par le registre E7DC, il procure, en relation avec la RAMA et la
RAMB, les mémes modes d'affichage connus sur le TO8 ou le TO9 (cf. Le
systéme de visualisation du TO9, page 52).

Les signaux, en provenance du crayon optique, subissent le méme traitement
que sur le TOS.

Toujours conformément aw TOS8, un circuit de palette du type EF 9369,
programmable par le 6805 E, permet le choix des seize teintes exploitables
parmi 4 096, 11 distribue les informations nécessaires 2 la prise péritel, via des
circuits d'interfagage vidéo.

Deux connecteurs de carte "polyvalents” établissent les liaisons bus et signaux
nécessaires aux extensions,
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Quatre circuits d'interface sont en relation avec différents périphériques:

- Un PIA TIMER 6846 qui, exception faite de 1a ligne de contrdle CP1 et du
bit P5 devenus inutilisés, est cablé et fonctionne comme sur le TOS.

— Un PIA 6821 "musique et jeux" pour {'élaboration du son et les commandes
de manettes et souris; un PIA "systéme”. De par leur fontionnement, ils sont
parfaitement identiques anx circuits utilisés sur le TO8. Ainsi, le bit de forme et
les bits de commutation de banques mémoires du TO9 voient leur action
totalement émulée par le gate array mode page dans le TO9+.

- Un ACIA 6850 qui, comme sur le TO9, réalise la transformation
série/paraii2le des informations envoyées en série 4 travers le cordon du clavier.

1l existe cependant une différence notable qui singularise, en ce point particulier,
le fonctionnement du TO9+: la transmission série asynchrone dans le TO9
devient synchrone pour l¢ TO9+. Pour ce faire, 'horloge est fournie avec les
données série par un fil supplémentaire en provenance du monochip du clavier.
La liaison entre le clavier et la partie unité centrale est bi-directionnelle. La
cadence de travail est d'environ 9600 bauds.

Les registres de I'ACIA sont accessibles aux adresses suivanies:

ETDE regisire de contrble en écriture
E7DE registre d'état en lecture

E7DF registre d'emission en écriture
E7DF registre de réception en lecture.

La figure 29, page suivante, traduit le fonctionnement matériel du clavier.

L'€lément de dialogue est un monochip 6805 P2 dont le port A et le port B
réalisent l'exploration de 1a matrice clavier. Le port C est en partie consacré aux
échanges avec TACIA. Ce microprocesseur est pilot€ par une harloge de 4 MHz.
Une commutation interne offre la possibilité de monter un 68705.

Le programme du 6805 P2 est tel que, 4 chague appui sur une touche, un octet
précédé d'un bit de start et suivi par un bit de stop, est envoyé apres un délai
maximum de 8 ms (temps de scrutation). La prise en compte de chaque bit se
fait sur un front montant de 'horloge RXC fournie par le 6805 P2 (ransmis-
sion synchrone).

Si cette touche Teste enfoncée, aprés un délai maximum de 0,8 s, le code est
renvoyé toutes les 70 ms (répétition automatique de 14 caractdres par seconde).
Un signal KTEST est expédi€ vers l'unité centrale pour indiquer l'action
effective de la touche enfoncée, Ce signal est actif environ 100 ns aprds l'appui
dune touche, alors que le temps de cycle de scrutation du clavier est de 8 ms.
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Figure 29. Structure matérielle du fonctionnement du clavier dans le TO9+
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Comme pour le TO9, le clavier est susceptible de recevoir des informations en
provenance de l'unité centrale. La transmission est composée de trois bits avec
un bit de start et un bit de stop. Le bit de start est envoyé lorsque 'ACIA regoit
une impulsion d'horloge TXC. Lorsque le bit de start est présent, une
interruption externe est déclenchée et le mot est lu par le monochip.

Le gate array contrleur de disquettes THMICO1 &quipant le TOB est également
utilisé sur le TO9+, 11 gére I'unité de floppy 3.5 pouces intégrée et délivre, en
paralltle, par l'intermédiaire d'une prises DIN 14 broches, les signaux
nécessaires au fonctionnement d'une drive externe selon les deux standards
5,25 pouces ou 3,5 pouces.

Une alimentation 4 découpage semblable & celle du TO9 fabrique les trois

tensions de + 5 V, de + 12 V et - § V pour le fonctionnement des composants
de l'unité centrale et des extensions,
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2. Extension intégrée

Le TO%+ est équipé, en relation avec le décodage d'adresse correspondant, d'un
module extension télématique qui permet de relier directement l'ordinateur au
résean téléphonique connecté selon 12 norme NFC 98010 et les spécifications
techniques du CNET 1108 et 1435, Le principe de transmission est conforme &
Tl'avis V23 du CCITT.

» Conception de 'extension télématique
Elle est accessible aux adresses E7TF8 & E7FF. Elle est composée;

— D'un ACIA 6850 qui réalise la sérialisation des données en émission et leur
désérialisation en réception.

—D'un 6821 qui assure les cotnmandes et détections nécessaires au modem et &
l'interface ligne (prise de ligne, numérotation, détection d'appel, retournement et
passage du modem en half duplex...),

— D'un MODEM EFB 7513: modulateur/démodulateur FSK V23, pouvant
assurer un dialogoue "full duplex” car les voies émission et réception sont
transmises par des porteuses de fréquences différentes.

— D'un duplexeur constitué d'un transformateur et amplificateurs opérationnels
TDB 0124, pour mixer et séparer les signaux &mis et regus par la ligne
téléphonique bi-directionnelle. Cette fonction est appelée conversion 2 fils/4
fils.

— D'une interface ligne (relais optocoupleurs et transformateur) qui permet
d'adapter les signaux aux exigences de transmission et de sécurité du réseau
té1éphonique commuté des PTT (isolement galvanique par rapport au secteur,
régulation du courant de ligne, numérotation décimale et détection d'appel}.

Elle peut &ire gérée par un logiciel appelé handler télématique et qui respecte les
normes en vigueur,
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Cinquiéme partie

Le moniteur



1. Généralités

Les monitenra des TOR, TOY et TO9+ renferment un ensemble de programmes
appelds routines, 4crits en langage machine. Le tHle de chacuns d'elles st de
gérer une fonction de la machine. Ainsi nous trouverons une routine chargée de.
visuatiser des caracitres sur I'écran, une autre fera la scrumtion do clavier pour
éventueliement détecter une touche appuyée, une troisizme permettera d'otiliser
les roancles de jeux, e,

Les programmes integrés par exemple dans le TO9, els le BASIC ou
PARAGRAPHE, uvlilisent ¢6s routines pour cffcctoer lewrs différents
raitements; un utilisateur moni de 12 cartouche ASSEMBLEUR peut ¢n faire
aulanl.

La gémarche, més générale, de l'otilisation d'une routine s'opére en trois temps:

I} Vous chargez avec des valenrs aysnt une signification précise certaing
registres du §809 E, et éventpellement certains regismes en RAM, Certe
opération s'appelle Vinialisation des parmitres dientrdes,

2} Vous appelez la routine. du moniteur qui effecine I'opération desirée.

3) Yous recupérez, sl ¥ a Lien, le résultat de 'opécation dans cenains registres
du 6809 E, eyou dang des registres en RAM, Ce sont les paramitres de redour,

Yous verrez que, dans centains cas, i n'y a pas de paramétres de retour, Quand ils
cxistenl, ils peuvent se wuver soit dang des registres du micrprocesscur, sit
dans des regizires en RAM, soit dans les deix.

Trany Ic cadre de cete dde Togiciclle, des valeors sont exprimées en déeimal ou
en hexaddcimal. Pour faire la ditidcence, nous avons employé 13 méme
convention d'écriture que la cartouche ASSEMBLEUR: si aucun signe nc
précdde e chilfre, la valeor eat en décimal. Par contre, si le chiffre est préeddé da
symbolz "$7, 12 nombre e3t &crit an hexadécimal,

Exemple: 12 = $0C
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La majeure parlie des codes ou valeurs employés sont exprim&s sur un ocrat (8
bits} ou un deuble octel (16 bils), Wous uliliserons en conséquence les termes
suivamts; :

x[x[x[x[x|x|x]x]

| l

MS5H (bit de poids 128) LSP (bit de poids )
ou BIT 7 ou BIT 0

x| x[x[x]x|xx[x]

Les appellations "4 LSB" ou "BIT 3" designeat toules lex deox 1e bil repénd
ci<thcrsms,

$14
Digit de poids fort - L. Digit de poids faible

$40 13
Octet de poids fort -j -[-Dctet de poids faible

Cerlaing regiztres en RAM recevront des valeurs cadrées sur un octet, J'autres
sur deux octets. Dans le second cas, une consigne indiguant qu'il faul par
exemple mettre 1a valeur $13F dans le registre TOTO ($6030-56031) signifie
que:

1) La valewr $01 doit &tre implantse 4 I'adresse $6030
2) La valeur $3F doit 2wre implantée i Padresse S6031.
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L'accés normalisé & une routine du moniteur se fait en utilisant 1'instruction
"ISR" on "JMP", suivie de I'adresze du point d'enirée {ccs adresses sont au
nombye de 24, Soovent des exemples soat donnés sous cette forme:

PUTC EBQU  SES03
LDE #3507
ISR PUTC

Les points signifient que des instructions peuvenl £ire avant oo aprés, il ne
s'agit alars que d'une bribe de programme. 5i vous voulez "essayer” l'exemple,
il convient de rajouter simplement un arrét (par exemple SWT ), ct les direclives
d'assemblage ORG et END.,

Excmple: reprise et compiément du programme peécédent:

ORG  SADDO
PUTC EQU  SES03

LDE #3507

ISR PUTC

Swl

ENT»

Les sous-programmes du monilcur sauvegardent Jes registres du 6808 E. Ag
retour, us les registres sont temis dans Iétat amtérieur de 'appel, saof le
registre code condition du 68(9 E (ou registre d'éat RE) cl, bien siir, les
registres contenant des paramitrcs & rekur (Je plus spuvent B, X et Y').

Il vous st fortement conseillé d'appeler log routines du moniteur en
utilisant 1'accés normalisé, En effet, ces rootines ne peuvent fonctionner
commeclement qu'avec le pointeur de pile et certains registres do 6809 E
positichnés dans un &at bien précis,
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2. Gestion alphanumérique
de I'écran

Générateur de caractdres alphanumériques

Les TOR, TO9 ot TO%+ possident troiz génératents de caractires conciliant
souplesse, rapidité ex facilit? d'odlisation. Le point commun de ces générateurs
e5t, bien sitr, la manidére d'afficher un caraciére dans la fenétre de travail. T.a
méthode est la suivante; chaque caractére est délini par une matrice de 8 < §
points, soit 64 points mEémorisés par § octets de mémaire consécutifs. La
codification 4'un o¢tet répond 4 la norme ci-dessous:

0 = Ja point n'est pas allumé
1 = lg point est allumé,

Far axemple, 1 tracé du caraciére A e définira par la matmve suivante:

IIUISB L*SB

¥

QGO00000 Reme ool
000110049 Jeme oclet
Q0100100 Geme oclel
0010 Seme octet

1110 4eme oot

0010 3eme octet

0010 2eme octet

o000 lerocclet

Sa codificarion dans Io pénémleor de caractbres Sant dans Pordre Tes octets 500,
472, §42, STE, 342, 324, 518, 300,

Alphabet standard GO

Le génératenr e caractitres GO st eolui implicitement wiilisé par les TOR, TOD
¢l TOG9+. I est constimé d'une suite d2 caractdres aftichables, cotrespondants au
standacd ASCIL L'adresse de cp pénéragear gst contenue en KAM dans le regivirg
appelé PTGENE et silué on $60CF-$60IX). ’
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De fait, vous avez la possibilité de créer voire propre générateur de caraciires
selon le principe énoncé ci-dessus, et de Vimplanter en RAM, Vous demanderes
ensuite an smicroprocessear de (ravailler avec volre police de caraci®res, en
implantant I'adresss de ¢¢ nouvean gépdrateur dans le registre FTGENE, Les
seules contraintes A respecter sont de débuter ce pénérateur par ¢ caractire
corresporddant an code 520, le second sera appelé par le code $21, ate. D'autre
part, ne pas cublier quon caractbre est constitnd de 8 octets consécutifs, &t enfin
que le premier octet correspond au bas du carsetire, Te Seme an haot du caractére,

Alphabet G2

Cet alphabet suit et compléte le génératcur GO, 11 281 composé de 22 £léments
permettan) Yaffichage des caractires accentés (aigus, graves ot circonilexes),
ainsi que des configurations spéciales comme le téma et la cédille.

Caractéres wilisateurs

Indépendamment des alphabets GO et G2 poovant étre redéfing, les TOR, TOP et
TOD9+ nous offrent la possibilitd de iravailler avec des caractires dils
“utilisalcurs” qui, seuls on associés, peuvent aussi bien permete d'afficher du
texte que des dassins.

Ce géndrateur est en BASIC initialisé par la fonction DEFGRS et sollicité par
PRINTGRS. Le principe de créution et de mémorisation $'on carsclin: cst
identique & celui décrit précddemment. L'adresse du débuat de ce générateur de
caractéres utilisateur doit étre implamié dans le registre USERAF ($602D-
FO02E), Le premicr canacidr: {ponstiled des & premier? oclels) eorespondra
automatiquemen: au code 380, le second au code 581 & ainsi de suite jusqui
$FF. La taille maximom de ce génératenr est donc de 128 caraciéres.

Affichage des caractéres alphanumériques

La routine PUTC permet d'afticher, A la position courants du curseur d'écran, un
carpclieg contenu dang V'un des Jifférenls géndraleurs de caracidnes déorils
précédemment. Le code du caractdre desiré devra dwe implantd dans
Iaccumulateur B du CPU juste avant I'appel 4 la routine. Les codes compris
enwre $20 ¢ S7F appelleront un caraciire inclus dang Palphabel pointé par
PTGENE (360CF-360D0). Théoriquement, il sagit donc des géndrateurs GO et
G2, mais nous avons va qu'il éair également possible que ces codes appellent
un caracidre d'une pelice redéfinie. '

Lizs podes compmis enine 580 ot $FF cormespondent sux caracibres "uitlisatour”,

Le géndrataur sollicitd sara celui dont I'adresse de ddbut est implantée dans le
registre USERAF ($602D-$602E).
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Le ableans cidessous doesse I lisle des codes hexadoimauy et des caraciéres
comespondants pour les alphabets GO et G2.

Code Caracl. Cuock: Clarust, Ciode Caraci.
0 blang 40 w ol —
21 ! 41 A il E |
22 y 42 B 62 b
23 t 43 C 63 C
24 % 44 [ 64 d
25 &% 45 I 65 [
26 & 46 F o f
27 ! 47 G 67 £
24 { 48 H (] h
29 ) 449 I i i
24 * 44 1 6A j
2B + 48 K 6B k
2 a L 6 1
2D 413 L% &l m
2E . 4E N HE i
?F f 4F 4] 6F O
30 o 300 P 70 p
1 1 5 Q Kl | |
32 2 52 R 72 r
13 3 53 S 73 5
EE 4 54 T T4 L
35 5 55 L 75 u
s G 56 v 76 v
37 7 57 W 7 w
3B B 58 X 74 x
3o a9 59 Y " ¥
3A : S5A Z TA 7
3B : sR [ 7R {
ac < 5C Y FL

an = ] ) | D ]
IR > 5E A 7L _
3F ? 5F - TE [ |

::Néaft
Effet % . . L1 Crtte mmmdﬁcheal'écm hcarmthra
o f . s cortespondent s cedd envoyé, I_:swlmsunt
" COMprises onee EZE & $'Z-‘F

LA



7* EFFIGHAGE ﬂU GEHEHATEUE Dﬁ rnRAGTERE
.*GE};'- 2T

. “TITLE. GENCARAC :
LORG C . SA000° -

CPUTG _ iEQY . L%E803: Y. T = T

e T T LDRC - THBEX T 2&-1 s..‘JLEACT

+3UIT ¢ "JOR: ?PUT;_§ LFFIEH caiac?
: = VINCE .

. CMPR #$EQ13_ ?b BBREILR ﬂﬁRﬁCT
BNE =~ SUIT 7. N
SN I : . . : L. . . E
END ST

Posihonnement des caractdres

Hormis les valeurs comprises entre 520 et S5FF corecspondant 3 des conles o
waractires alphanomériques affichables A Nécean, la routing PUTC interprite
également leg valeurs $07 & $1F. Elles délomminend des modes de raitemene
particulier de FUTC: création d'un bip sonore, séquence d'échappement... En
particulier, le code UIS ($1F} déclenche une séquence de positionnemecnt dy
cursewr ou de définioon de 1a fendue de wavail.

Pragrammation du curseur

Les coordonnées du cursenr sont détermindes par la ligne (L) et la colonne {C).
Alors que T cst tonjours compris entre (0 et 24, lintervalle de C est fonction du
mode de visualization:

Immode 40 colonnes 1= C= 40 décimal
En mode 80 colomme: 1< C < 80 décimal

Une séquence de posilivonement du corseur £'opére en trois appels de PUTC:
1¢ appl consisic 3 envover e code US (31F)

2e appel envoie le nuimdéro de Tigne
3e appel envoie le numére de colonne.
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Les numéros de ligee et de oo envoyés § PUTC se caleylent selon log
formules spivanies.

ligne =Lt 340
colomne = C + 540

L est exprimé en base 16
 est exprimé en baze 16.

Exemple: On désire positiommer la carseur sur 1a ligne 172 et la colotne 17;
12 en décimal comespond 3 50C cn exadécimal
17 en décimal correspond & 311 en hexadécimal

ligne =30 + 540 = $4C
colonne = %11 + R4 = 351

La sbiguenge: s dong:

FLITC BT W&
LDE H#31F  code LS envoyd
I51 PUTC 1o appel
LDE  #54C  numéro ligne
39 PLTC 2eapped
LTt #3551 TITHER colon:
ISR FUTC e appel

Adresse du pu‘mréniée S SERD3, = 2 ¥
Paramétre d'entrde - - ﬂa:cumulﬂwr ii du ESIEFE '
Faramitre de ratuur i *H&m; L F -k
Effer = § . ¢ ¢ Pour. dés 'fa!%'nﬁ mmpnm #nﬁ'e =
' St}?aF.IFlmet‘futsMIMmumﬂanu‘
Code llmﬁﬂ Nm‘n Eﬂ'ﬂli _ - : ; : = )
$07 EEL {ﬁ‘éﬁlm im} lm: mm :i-. LEw T
$68° : "DéplacémenteursEusyl uncpnmmna gamﬂ'ua,'
.- ouregopicd gauche di caracuie courany -~
¢ §iPadrosye $6043 coddient la valsue SFF
09 l-IT Déplmemem cussenr Junc pagitions . 7
. &droiie, du recopic § drokt 20 cmmmﬂ ai ™
. ladmase F6043 contical 1 "-rulc-ur'$F'F Lo
S0A LF Descerite- d 'meligne - . '

11




e Rémoieddnalijne:
: Eﬁm@mmlafmm__

Tiﬁsm@sn ode g5l £
Retameﬁmdemnﬂ

M‘E _ Séqmcmcr&emﬂiz .
. CANT Eﬁacunent ure kgﬁeipar%n' &.h pﬂmmaﬂu

élﬂ EREEES - T o Séqmnaed‘é:h@p_tm z

$1e © RS Remdunmrdmsiwm mp#mm;au;hzﬂula
CL LR T s ek
$1F: ., : U Sé@em&ﬁcpasmunnmwnfcarmnude déﬂmtwn

- . {hfl}fﬁh‘ﬂ

Détermination de lu fenétre de travail

La lendire de ravail seea délinie jar le repéeage de 1a premigre ligne oo "haut de
pagze” et de la dermidre ligne ou "bas de page”. L'un comme L'amire nécessilent
truis appls & Ta outine TUTC:

le appel: envol du code US (31F) Acco B
24 wppel; enved du nombr N1 par Taccu B
3e appel: envei du nombre N2 par l'accu B.

Hearat ede puepe

Ta ligne roprésentand 1 haod de page est repénde per un nonlse compris ente (N0
et 24 (décimal), donc s'écrivant par deux digits, La programmation do haar de
page sé fera en décomposant ces deux digits pour fonmer N1 el N2 seh la
forrnute suivanie:

N1 = digit de puoids lont + $20
WNZ = digit de poids Faille + 320

Ainsi N1 ol M2 geront whjueurs compris cotre $20 ot $29, Prenons un exemple:
(i désire que le haui de 1a fenéue soit La ligne O

M1 =1 + 520 = 520}
MNle 1 + 82 =3521
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La séquence s'éerina:

PUTC EQU
LB
ISR
LDB
JSR.
I.DE
ISR

Bas de page

Ls ligne représeniant le bas de page cst ua nombre décimal compris entre 00 ot
24, gonc constitué Je Jdenx digils. La programmation do bas e pape se fors en
déconposant ces deux digits pour former N1 ¢t N2 selon la formule Ci-dessous:

SESU3
#LIT
PUTC
s
PUTC
#$21
PUTC

codde TS

1e appel
M1

Ze appel

3c appel

N1 = digit dee paaieds fort + F10
M2 = digit de peids faible + 310

Ainsi M1 et N2 seront compris entre $10 2t 519,
Exerple: on désite que 1o has de la fendtre soit Ba ligne 24

iz digit de poids lorp ese 2

le digit de poids Taihle sl 4.

Dong,

N =2+ 510 =312
NI=4, 310 =514

T2t sfeiencs §'oe e
|

TS EQU
LB
ISR
LDB
JSH
LDB
I5R

(Tt

SER03
#5117
FLITC
#3512
PUTC
#514
PLIC



Retour cu curseur dans le coin gauche
Pour posilionner le curseur dans le coin supérieur gavche de la zone délinie

comme &1ant 15 fendtre de mavail, vous ntiliseres e code $1E, envayd 3 PUTC
de Ta mgnide suivante :

PUTC EQU  $L803
1.0R #51E
JSR  PUTC

Descente dune ligne

1 sulliL d'envoyer le code $0A 4 la routing TUTE pour prowesguet 1a descente du
curseur d'une lipne. T.a colonme resie inchangée.

FUTC FQU  FRR03
LDB  #30A
ISR PUTC

Remontée dune ligne

L'opération inverse & celle décrite pivs haut est réalisée an emvoyant le code $0N
a la moutine PUTC,

PUTC EQU  SES03
LB HROH
JSR  TUTC

Retour au début de figne

Lz code $0D implanté dans accu B provoque, lors de Tappel de PUTC, un
positionnement du sarseur sor b coalomne 0 de Ta fgoe coumnts,
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Effacements divers

Effacement de ki fenéire

Clete opération eyt véaliséc on envoyant le code 500 2 1a rowrine PLITC,

PUTC EQU  SES03
LDB  #50C
ISk PUIC

Tout ce gui est dans la o Qe0inie soarme Sland 1 fontire g revail sora alors
coligrement elfacd,

Fxtinction et altumage du curseur
L ende 514 crvivyd 3 la routing PUTC sura pour offel deffacer le curscer de
I'écran,

PUIC EOU  SES03
IDG  #%14
ISR BUTC

Pour rallymer ce curseur, vons uliliserez e code $11.

Fffacement d'une ligne

Le code 518 envoyé & Ta mouling PUTC provoyue TelMacoment d'um: ligne
d'écran. La ligne cflfacée sera la ligne courante du cursew, de méme l'effacement
g2 feea 3 pantis de 13 coloang courants du curseur,

PUTC ROU  $E303
LDB  #$18
ISR PUTC
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Affichages particuliers
Caraciéres acceniués, alphabet G2

Le code ACC {$16) appligné & la routing PUITC penmel Talfichage d'une
minuscule acceninte ou d'un caraciére de I'alphabet G2, Dans 12 cas d'une
minuscule accentuée, la procédure demande 1rgis appels 3 PUTC

e appel @ eovol du code ACC (316)
2e appel : envoi du code Jaccent
3 appel @ envoi du code de Ta minuscule

L&z accents disponibles sont las suivants:

Code ACCENLOu Signe correspondant
341 Algu

42 Grave

43 Circomileac

S48 Tréma

LAl Cédille

MNous rappelons que les minnscules sont accessibles par les codes compris entre
$61 () ol $7A (2), voir & o sujel VaMichage dos camcines slphanumériques,
peze 163,

Exemple: Pour afficher un ¢ nous &crirons:

FUITC EOLT $ER03
LDB  #516 Code ACT
JSR PUTC e appel
IDB  #%4R  oxkecdllc
ISR PUTC  2eappel
LDB #3563 oodedec
ISR PUTS

DYune maniére générale, si le demicr cule eovoyd ne correspond pas & une
mingscule mais & un autre caraciéie (majuscule ou autre}, & dernier sara
néanmoins affiché, et accent supprimé aulomatiguement,

Pour l'aftichage d'en caractére de l'alphabet G2, la procédure s'éerit en doux
appels:

le appel; envoi du eode ACC {5168)
2o appel covid du code caraceine



Dans ce cas, le code caracitee es1 4 choisir parmi los suivanls:

Cixde: Carseltme alfiché
AL Livre sterling

524 chollar

526G didse

57 pargrpE:

B2 feche 4 gauche

M H fléche 2 haut

32E flachi: i throtle

52K Mche cr bas

530 degté

331 plus i moing
$38 division entidte
$3c un quart

S50 un e

TiR Lrois quan

A o dang & majuscule
37A o dang e minnscule
S8 sz allemand

[ prugramme suivant atfiche 10us ces camctires:

¥ AFFICHAGLE DES CARACTERE:S ALUIHARET 32
4 PAR CODE ACC ROUTENE PUTS

TITLLE GENGZ

R LADDO
FUTC  EQU LA
LDA #Hz2a
LNCUH LTE HE1G
JoT PUTE
TIeL AR
JiaE ITE
THCA
CHPA ELTC
LN FHoOR
oWl

ENT:
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Caractéres Téldtel

Les caractdres semi-grahigues aux normes Télétel sont également disponibles
dans les TOR, TCO ot TOY+. Vous accederez A co géndrateur spécial de la
Anidee soivante:

1iz appel 4 PUTC, envol du code SOE (sekection mode Téliel)
Ze appel 2 PUTC, envoi du codk: caractire

Le code caractdre &5t compris entre los valeurs $20 4 S7F, soit 64 caraciins au
total, Le programme: suivant permet de les afficher & 'éeran,

+ AFFICHAGL DRES CARACTHRES TELETEL
+ BT RETOUR AH MODE HUERMAL

TiTLE TELETEL

Ok FAOOQ
U BT BLUBOE
LT¥F AELH MODE TELLETEL
JLkE FUTC
LDE #E20
SUITE JIER PyTe
[NZE
CWMEE #ER2U
LB EUITE
LLE #EOF HopE HORMAL
J2h BEFTTL
HAT)
ENT

Notez gue I'émission du code $0F permet de revenir au mode normal et, par
comséquent, daceéder 3 Talphaber GO par les codes compris entre: $20 oL $7F. Le
poincipe de base de l'atfichage Télétel est de nc pius consgidérer un caractére par
une matrice dz 8 » B poims (comme 'alphabel gﬂ AG32, ulilisateur), mais par un
ensamble e 6 wones répanties de 1a manidee suivante:

ZONE1 | ZONEZ

7ONE3 | ZONE4 % points

ZONES | ZOMES

B pcivnts



Le caraciere semi-graphigue est fabriqué en allumant e ou plusicurs zoncs.
Nl:-us COMprenons aimsi que le nombre de combinaisons possibles nous limite &
28 = 84 représentations diMdenies,

Chatue 7one est contrilée par un seul bit mémorisé:
si le bit = 1, Ia zone est allomée, elle prendra la coulewr de foome

si I bit = 0, 1a zone est &teinte, elle prendra la couleur de Tond,
Ainsi wn caracttre TERE ] cxl iméanmisd fur un seal octel g inémeine:

lolx 1 [x)x[x]xIx] ocrer

bil zone & - | | : l i o=t o |
hil wone §=— * it zone 2
hil zne 4 - © wbit zone 3

Il ex1 bon de noter que le MSB el le 62 LSB doivent toujours respectivement
resice & O et 1. L'ensemble dis caractires pré-définis sont rassamblés dans le
lablean swivani:

Caractéres sermd-groaphigues Teléie!

g L) [ m ] wd L [ H e

oo BTN -
TADE IS
mile BN BN
A I BN
T SUELNAEEN
AP AEAEd

il 2N NN N -N

3 11 118



Séquences d'échappement

Les séguences d'échappement permettent de réaliser plusiears thehes différentes,
comme par exemple la modification des alinbils de couleurs, le passags en
manle dinerostaton vidéo ou le changement de la 1aills des caractéres... Vous
devrez utiliser deux méthodes d'appels différents & la mutine PUTC (FERD3)
selon le ravail désird, Nous ievons cn effel distiogoer deux modas de raitement
possitles:

— le modi courani
- le mode plein &cran.

Piur bien comprendre ks difféeence, prenons un exemple: vous désirez &crire des
caractires en rouge sur I'écran, i cete coulanr n'est utilisée que poncuucioment
pour afficher un texte qu une portion de wexe, coloyant des caractéres 483
alfichds A Pécean (ou b venir} dans une couleyr diti#rente, vous utiliserez. Io mixde
gourant. Par contre, 51 Yonsomble e ool o gui est (ou sera) affiche & D'écran
dhil Bure Eerit en rouge, le mode plein écran serd wlilisé, En langage BASTC, I
ditférence est faite par le choix des instructions COLOR ou SCREEN,

Prur appeler une séquence d'échappement en mode courani, Ta procédure s'Geril
en dewx appels 3 la rontine PUTC:

e appel ;. envoi du code d'échappement (S1R)
2e appel : envel du coede réalizant 1a fonction desicée.

Exemple:

PUTC EQU  $E803
IDB  #51B  code d'échappement

ISR PUTC
LR #3xX XX =oole fonction
ISR P

Par contre, en mode plein écran, la procédure nécessi: 4 appels 4 la routine
FUTC:

laappel:  envoi du conle déchappement §1B

e appel: envoi du code $23

Jeappel:  envoi du code 20

deappel:  envol Ju code néalisant 1a fonclion desinde,



Excmple:

PUTC EQU  SE$03

L #51n

ISR FIUITC

LDB #3523

ISR PUTC

LDB #8520

J5K PUTC

1.DR FEXX XN = cxle Tonetion
ISE PUTC

Programmuation des couleurs

La ségquence d'échappement pemmet de modifier les attributs de couleurs (forme,
tond, tour). La valeor du code appelé XX dans les exemples précédents est
déMinie G la rnanitne suivanls:
le digit de poids fort précise le destinataire du changement de couleur, il peut
ilune prenie s valours possibls,

4 pour 1a forme

5 pour le fond

6 powr L bwr.

L digit do poids faible indigue 12 couleur, sclon la codificaiion soivanle:

O pour le Noir

1 Eonge

2 Vert

3 Jaung

4 Bleu

5 Magenta
& Cyan

7 Blanc

Pour reprendre I'exemple cit€ plus haul, nous savons mainlenant gue pour &enre:
en rouge sur 1'écran le code sera égnl &:

CODE=%41
condenm di I'm'nm—J |—~ errlenr gy

Aingt b programme suivanl assera s Jes carmeines o T fendtre de ravail on
ronge (mode plein écran ).
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PUTC EQU
LB
J5R
I.DR
ISR
LDR
ISR
LB
JSR

FLEO3
#51B
PUTC
#523
PUTC
#3520
PLITL
#3541

code d'Echappement
aike ioenndédire
code intermédiain:

code couleur

Alows e b programme suivant écrira le message "OK" en rouge ¢l vert sang
nwrlifier le reste de I'écman fmode cowrant).

* CE PROG AFFICHE UK LN ROUGE ET VERT
¥ RCIHAPPEMENT DE TYFPE COUEBANT

TITLH

ORG
PUTEC EQU
LD
JSE
LDE
JTEE
.2
JBER
LTE
TSR
LT
Tl
LDE
JER
Swl
ENL

(8].4

HAQQO

FES03

#L1E ECHAPPENERT
Tyl

Fhil WORNE-ROUSE
FUTC

#EAF AFFICHE
Pute

#E1R LCHAMPEMENT
PUTC

#E4Z FOEME=VLERL
PArTC

L AFFICHE K
FUTC

En conclusion, 1 valeur du code peut &tre comprise entre

340 4 347 powr la torme
50 4 %57 pour le tour
560 4 $67 powr Lo Lo



Mais, comme vous 'avez déja cerainement remarqué (petits futés), nous ne
ravasllons dans ce cas gne sar 8 couleurs, T4 (able de valeurs 4 done 6 étendus
de 370 b $87 afin d'accéder aux # couleurs pasiel e, dans ce cas, les allncations
sont les snivantas |

$70 4 577 pour la forme
F78 2 57F pour k: Tl
380 2 357 pour le tour

avec

U pour le Gris
Rose
Yerl clair
Zabla
Bleu clair
Pannd
Eleu ciel
Chrange:

wd M LA e B b -

Programmation des modes d'affichage

Comme nous 'avons déaillé dans les études matdriclles, los TOR, TOS oL
T+ posstdent de nombrewx modes d'affichage difléeents, permettant de faire
ponclucllement des compmsmis entre couleurs, défimition graphique er capidieé da
visualization. L'accés de ces modes nécessite 2 appels i la routine PUTC:

le appel: envoi du onde d'Echappement (51R)
2¢ appel: envoi dy code de mode.

L& code de mode desité sera 'un des suivands:
Code Mode stloclionmt

MR Page

349 Page 2

544 Superposition Ecriture page 2

S4B Superposition ferilure page |

559 Bit-miap 4 couleurs

554 40 colonnes

55B 80 colonnes

S5E Bimap 16 couleurs

56D Incrusiation

S Incrusiation (ofi)

588 Triple superposition s€lection page |
54 Triple superposition aélection page 2
$8A  Triple superposition séleclion page 3
$8R  Trple superposition séleclion page 4
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Fxemple: pour wavailler en mode 80 colonnes, nous utiliserons la procidun
suivante:

PUTC EQU  SEB03
IR #31B  code d&chappement

ISR PLTC
1B #35B mode 30 colonnes

ISR PUTC

Si T'unilé centeale est équipéa de Uinterface dincrustation (en oplion}, vous
pourrez Alors la commuter dans ve mode spécial de visualisation, en envoyant le
code $503. Uincrustation permet de mélanger une image vidéo issuc du
téléviseur et limage synthétique crése par le micm-ondinatcwr. La coexistence d¢
ces denx images simulianées 3 1'écran est &galement foncdon de la
progranunation du circuit PALETTE, detaillée page 212,

Mous vons conscillons de vous reporter A la partie de .ce livee traitant du
fonctionnement des T, T af TO%% 51 vous désiree de plus amples déails
sur les particulsrilés des modes Page, Bit-map, ¢,

Dimensions des caractéres

Les caraciéres alphanumériques peavent &mre alfichis i I'icran seloa diverses
dimensions repentoniées ci-tlessous,

La déclaration s¢ réalise par denx appels @ la mousting PUTC:

12 appel : envai du code d'échappement $1H (ACCLT B}
22 appel : envod du code de dimension (ACT B)

Cixle  Dimensions des caractdres
$MC Taille nommale
D Drouble hauteir, largeur nomale

BE Doubte Largeur, hauteur normale
HF Dagble paill:
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Exemiple: pour travailler en double aille, nous éerirons le programme suivasi:

ORG  3A000

FUITC RQU  3GEOA
LDB  #3B  coske d'Gchappement
ISR PUTC premier appel
LDE  #84F code double aille
ISR PUTC =econd appel

Trairements divers

Certains raitemenis particuliers repertorics ci-dessons soni Sgaloment défimis
sous la conmfile de séquence 4'4chappement:

Code Traitement correspondant

58 Mampmpw

$5F Deérnasinuage

35C Inversion de La vidéo

FaA Loroll il

$6E Scroll doux

L5 Mode page (pas de scrolly

Xt Ecriture d'an coaraciioe zans modificr Ta covleor
69 Ecriture d'un caraciére dans la couleur courante

La procédure s"éablit en deux appels de PLATC:

le appel : eavel do code d'échappement 518
2e appel : envei du el représentant le maitement desirg,

Exemple: powr avoir un lisiing d éditenr défilant doucement & 1'écran, nous
pouvons derire le programme suivant

ORG SAGN
PUTC EQU  SERG3
LDB  #51B
ISR PLITC
LDB  ¥BGE
ISH P
SWI
ENTDY

Vous powrrez  constater ce seroll doux en faiwnt des dumpings sous monitor.
Molong que certains codes, comme par excmple 35C pow Tinversion vidéo,
peuvent étre appelés en mle Hein Seran selon Ta procédure décrite en débur de
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cc chapitre. E¢ masquage consiste 4 éCrire des caractéres en couleur naine sur
fond noir, jusqu'd ce que Vatlnbut do dEmasquage soit sollicits, Fn wiilisant ce
demier selon le mode plein &cran, vous dévoilerce d'un scol coup tous les
caraciéres écrils en ol masigue,

Affichage alphanumérique par la routine PLOT

La routine PLOT, utlisée plus fréquemment peour affichur des poinis graphiques
{(voir pagc 183), peut ¢galemens &tre sollicitée pour 'affichage de canutinos
alphanumériques. Dans ce cax, b code ASCII du caractére 3 allicher est implanté
dans le registtea CHDRAW {S6041), la couleur esl prcisée dans le registre
COLCAUR (55031), et ses coordonnées sont exprimées dans les registes X el Y
du GE0Y E (reprércmant mespectivement Fabscisse et l'ordonnée),

Les conrdonndées tlans X sont comprises entre 1 et 40 décimal, pour le mode 40
colonnes, ou entre 1 et B0 pour le monde 80 colonnes, Les valeors de Y sont
cotnprises entre O ef 24 décimal pour les deux modes.

Lo auributs de coulewrs sont wlenliyus & coux eaprimés page 181, L ocw
voviyd & COTOUTR st décomposable ¢n deux digits, le digit de poids Faitle
code T coulear de fond, o digil de poids fort code la couleur di Forme, En
relour de L oroutin? PLOYT, des valewrs implaotées dans Tes nepisires % oe Y zom
autemaligcoent rericcs dans leg registres PLIYIX o PLOTY,

Nom. - o - PLOT

Adresee du point Fentrde 3 SESQR - : '
Paraméire d'zntréz. : reglﬂrtsxal? l:luﬁ&ﬂ?ﬂ
_ . registre CHDRAW $65041 -
: : : registre COLOUR 36038 :
Paramdos de regua v registee PLOTX $603D-3503E -
' : registro PLOTY $603F-36040
Effer aﬂ'mhehléwmun:mthe-mpnmémﬂﬂﬂ

dans CHDRAW, aux coordonmées passées par X et
Y, et dans 1a coudeur définie par COLOUR

Exemple + le programme snivant affiches le caraciire "K” au
milie: de |cran, en noir sur fond blanc.,
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3. Gestion graphique de I'écran

Mémorisation en RAM forme et couleur

Comme nous Vavons capligué dans Péwde matérelle du TOY, la BAN écran est
cn Tail constituée d'une RAM A et dune RAM B dont le fonclionnement aing
fque les oclets mémorisés sont fonction du type du visualiation ulilisé (mode 40
ou B0 colonnes, bit-map, o).

MWéanmoins, dons 1e mode commuon au "FO770 (40 colonnes, 14 couleurs, 320 x
00 paints), s RAM A correspond & la mémoire forme ot la RAM B 2 la
mémeie conleur.

Cos deux RAM sl décndées aus mémes adresses comprises enpre SA000 at
S5FFF et la sélecion de I'une d'enire elles est effectuée par le bl forme issu do
PLA interne au 6846 (L7071,

Pour les TOW et TOH, les notions sont les mémes bicn gue physiguement rien
ne soit comparable, La différenee fondamentate 231 liée & T'utilisation du gale
modde page qui intégre, grosso modo, les lonctions des gates de gestion machine
et gate d'affichage dans un méme boitier,

Draotre part, au nivean de I'grganisaion mémoire rous passons d'une struclure
de commutation de bangues par commdation de boitiers RAM (TO4), d.one
cormmulation de bangues par commautation de pages dans un mé&me boiier RAM
(TOH et TOM+).

Que deviennent dans ces conditions le bit de forme A Tadresse $E7CE o les
notions de RAM écran forme et conlour T Dhsons tonl simgptancol goe le
constructeur & cu la onne idée T'dinuler ces mémes principes dans les TOW o1
TO9+, Meme si du cdid matériel wut est différent, do cowd logiciel wut csi
compatible. Nous pourrons done conlinuer 3 "poker” aveoglément l'adresse
SETCI bico gue 1 hit de Torme n'existe plus ni physiguenment oi & cete adresse!
Miraculeux, nosn !

Commtation coulelr

Four travailler dans la wmémoire comlewr, 11 suffit de forcer & O le bit O de
Tadresse SETC3 (forme). 1 est conseillé d'utiliser la technigue de programmation
e "masques” pour ne modifier que la valeor de ce it
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Commuitation forme

Inversement, pour Wravailler dans T mémain: fome, il Bl Gorcer 31 e tat Ode
l'adnexse SE7C3 (4 Mexclosion d'aulies bils).

Allumage ou extinction d'un point graphique

La routine PLOT présentée ci-dessous, permet de changer la coulewr d'un point
graphique dont les coordonnées sont expriméss dans le registre X {abscisses} o
I repgisire ¥ {ondunndes). S Venlmnde cst ujours eomprize eolee O et 199,
lintervalle des shacisses dépend du mode d'affichage choisi:

Valeyrs limites pour X Mih: yrphiequa:

Xeimal  Hexaddennal

0-319 LN-%13F TCY? 16 coulewrs
=119 EO-513F Page 1 2 couleurs
U-31% $0-513F Page 2 2 comleurs
0-319 F0-513F Bit-map 4 couleurs
0319 30-513F Superposition

0-639 $0-527F B0 colonoes 2 coulewrs
-159 S50F Bit-map 14 copleurs

La couleur du pomt sera precisée dans be registre FORME (36038}, Tos valeurs
COMPrisces enire - 16 et +15 seront inlerprétéey de Ta manidne suivanie:

Couleoar Code torme Cide fond

Moir n -1
Rouge 1 -2
vert 2 -3
Jaune 3 4
Blau 4 -5
Magents 5 -&
Cyan b -1
Blanc 7 -8
Giris R -9
Fuose 9 -10
Vert clair 1 -11
Sahlc 11 -12
Bleno clair 12 -13
Pannc 13 -14
Eleu ciel 14 -1
Orange 13 -16
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Nom : : PLOT .

A{hﬂse du point fentde < SEROF - -

Parambtres dentréc  © Regmre XetY dut80 E -

s S Hegiste FORME F6038
Repistre CHDRAW 36041 .- -
Registre STATLFS 56019

r&'aranﬁl.lzﬂ&{ln rﬁn&r 7 Registre FLOTY EE{E[}SS]SE . L Z

; . Repiste PLOTY S683F- SHR0” : F F _
Ei‘fel; I ; Affiche umrpeint gmp‘ﬁque doRt ks umdmn&es

- somt procisgesdiafis X LY du 5309 E o lﬂeale:u:
PR exprimée da.ns k ragistrre: R}E!\E. :
___Ex:mpia .

% AFFICHAGE n*ﬂE-PuiuT-GﬁapﬁrqﬂE' 

TITLE FPOINT

S ORG . BAQOD
L-PLOT - - EQU - $HAOF
CHDRAV EGQU £6041
STATUS BQU 28010

“RFORME EQU  © $6038
. LD& STATUS . '
- ANDA ¥SEF EIT4 FGRCE—& 0
STA STATUS
LR "CHDRAW - PLUT BN - GEST ER&PH

3 #:01 CDUL EDUGE
SThA FORME

LDX #$013F DERNIERE GDLUﬁHE

LDY #80084 L1GEE=100" :
"JS8R  PLOT S

8wl

| END . e e e T

En conséquence, il ¢st bon de noter que les valeurs positives apwllent des
coulgurs de Torme et inversement, les codes négatifs sélecionnent des coulcurs
de fomd. Un code de couleur fond se déduit d'on code de torme en ajowiant | el en

prenant 'oppost,

Précisons quelques remarques importantes relatives aux modes utilisés. En mode
TO7, si le code de 1a couleur est négatif, le point sera écrit en fond, ccla
implique que le bit correspondant dans T'ectel de mémoire (OTme SOIt mis & a.
Inversement, si lo code couleur 25t posilif, le pmnt sera Coril cn foome, e bit
corresponidant dans octet de mémoire Formic sert mis 2 1.
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5i L2 bit 4 du registre STATUS (550193 est 3 1, scel 1e bil en mémoire forme
gera mixdifié, la coulcur ne sera pas changée. En mode Pagel, Fagel,
Superpositon et Triple soperposition, un codi: pesilil fenil dans 1a coulewr de la
page sélectionnée, un cocde népabil éeril dang Ja couleur fond.

Pour }e mode bit-map 4 couleurs, sculs lus 4 premices codes positits soat
utilixables (e 0 & 3) el travaillent dans 1o mémeics forme, 12 fond n'a auconc
signitication.

Pareillernent, 12 mode bit-map 16 couleurs n‘astorisc gue Tes 16 condes positils
{0 a4 15) en forme, T foand o'ayanl avcun s2ns. Le mode 80 colonnes ne
comprend 2 la fois qu'un code positf &cril en forma et on code négatiT &ent en
fond.

Enfin, dans ous les modes choisis, le registre CIIDRAW ($6041} duil Clre mis
3 1) pour avoir une gestion graphigque dc éeran, 5§ CHDRAY est différent de O,
la muting PLOT sora ullisée e mode alphanomérique, déernit page 151,

En tetour de Ia rostine PLOT, 1os coondonmées du dernier point affiché seront
aulomatiguement recopides des registres X et Y (68(0 E) dans les registres
PLOTX (3603D-$603E) et PLOTY {$603F-36044),

Tracé d'un segment de droite

La routine DRAW mace up segment de droite entre deux pointy déeminds gue
nous appeilerons origine ¢t destinalion, Les coordonnées de point d'origing
{ahscisse et ovdonnée) sont définis respectivement par le conionu iy rugisires
PLOTX (3603D-36058} et PLOTY ($03F-56040). Ler coordonnéess du point
destination {abscisse cf crdonnée) sont définis respectivements par le contenn des
episires X et Y do G809 E.

Les valeurs limiles de ces coordonnées sont identiques & celles exprimées
peécédemment (page 183). La conleur du segment aacé ot définic par o regisire
FORME selon les mémes convenlions que ci-dessus. Le contenu du registrs
CTIDR AW doit & nul, sincn T2 rontdne DRAW travaillera en mode caracierc
{voir page 188).

En retour de la routine DRAW, les coordonnées du demier poant frace sanl
recopiéas automatiguement dans lex repistes PLOTX et PLOTY. Cene
particulanité simptific énormément Técriture de programmes pour dessincr dos
fgurcs géomémigues tels qua cactangles, carmés, miangles, losanges.. Car aprés
le wacé du premier segment, seuls les coonbnndes du point destinanon sont 3
préciser pour tracer les suivanis,
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EHDﬂAW
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FLOTY .
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. SEA
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. LDY¥.
CFER
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TLDA. G #8304

. . - FORNE -
©LBX - #SQUAD
-

LDx
LDY -
JBR
1Lhx

_$EBQG

FAB04E 1

' #iﬁﬁ'

960038 4

STATYS ;. 4§

CHDE&¥5

#3504

#30040
PLOTY

. LBLOTY

T #300D0

: EROGYO .

© DRAVW
#$GOAC

LRAW -

COLONNE 208 = °

LIGHNE - .1d2 [ 7

“TRACE SEGMENT! 1 -
“COEUNHEE,
- #%00A0 - : L
" TRACE SEGHEHT.af

60z

EIGNE ° 160"

‘COLONRE i60: ¢ . =
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.7+, .LDX. . -#$0070 COLO¥NE.112 ~ . .~
- Ces L LBY- - #30070 . LIGNE, _l%2; . v % ©
- “F}SR - DRAW  TRACE SEGMBENT 3+ = ©

©LbX - #300A0 COLONNE T 160 %

. . LJ‘J*{ . -.. #&.G_G4D LIGHE. ) - E41_- 1-::_ . -..-
7% . J8RE | DRAW ° -~ TRACE, SEGHRET 4 _—~ ~ ~
- BED

ole: Payr modifier lescoulears, ke bit 4 do STATUS (66019} doit Sre Forob
o o S N T e s -

Dessiner avec des caractéres

L'iniérér de DRAW est de pouvoir travailler également avec des caractdres au
ticy Jde points grahiquas, Dans ce cas, le repistre CHDRAW doil contenir le code
ASCII du caractire qui nous servira i dessiner, La couleur est determinde par L:
registre COLOUR, le digit de poids fnrt délinissant la couleur de fond, le digiv
tke pxsiddy Maible déerminant la couleur de forme.

Les coordotmées passées par PLOTX, PLOTY, X et ¥ du 64808 E sont
comprizes entre O ¢ 24 décimal pour les ordonnées, kes abscisses dépendant du
mode de visualisation:

1 4 40 powr Je mole 40 culonnes
1 & B0 powr le mode 80 colonnes.

Ainsi, nous pouvons reprendre le programme précddend duat 1 struchare est 1
méme. En modifiant simplement le contena de CHDRAW, 1o valeury des
coprdonndes et en initialisant le repisme COLOUR, nous tragons le méme
losange mais aver Les letes "K",
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¥ DESSIN D'UN LUSANGE CONSTITVE Did 'K

DEAW
CHLRAW
STATUS
BLOTX
rLaTy
cOrore

TITLE
ORG
BQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQd

LA
ANDA
STA
LA
2lTA
LT4
HThA
B
LD¥
STE
LY
LD¥
.Y
ISk
LDX
LIy
IZR
LY
Lo
Ik
LY
LIy
JEE
=Wl
RND

LOSANG

FACODO

EEBOC

LHGAT

RGOt

RGOL5D

FROSF

F¥G03E

OTATUS

B B1IT4 FORCE & O
STATUR

“EdB CODE AsSCLL Dif ' E!
ClLDRAW  DEAW EN GEST CARAL
#5410 COUL NOTRABLANC
COLOUER

#L0O014  COLOKRE =20
FrOGOEs  LIGWE 08
FLOTX

PLOTY

#RO0LA  COLORNE 26
#IO0O0CGE LIGHNHE 14
DEAW TRACE SEGMIENT 1
#50014  COLONKE =4
#LUOTA LICHE 20
DEAW TRACE SEGHENT 2
#L00QE  COLONNE 14
#L000RK LIGHE 14

DR AW TRACE SEGMENT 32
#20014  COLONNE ¥
#zonng LIGHE Pl
DEAW TRACE SEGMERT 4
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4. Lecture de I'écran

Lecture d'un point graphigue

Le principe général est de viser un poinl & T'éeran qui sera repéré par scs
coordonndes {repistres X et Y duy 6509 E), afin de lire sa couleur (relour dans
laccu B). L'utilisation des valeurs et Uinterprétation des résultats de la rowtione
CETF réalisant cette thehe sont fonction du mode daffichage selectionné, Atin
de micux vious repérer, nous avons répertoriés dans le hioay vi-dessous les
divers cas possiblex:

Mode dallTiclzge Coordommées du point Valeur lue dans B
Ordoide Y Ahsgisse X

40 colonnes (T17) 0a 199 Gaily -16 3 -1 si coul fonud

G +15 si coul. forme

Bil map 4 coulews (b4 199 0a3ne bal

Page t !I

Page 2 a9 03 0 si podinl co fonme

Superposition i -1 i point en fond

Bi-map 160 conleurs 0 4 199 04159 Ua+15

B0 colonnes Qa1 0 4 63y {0 s poind e forme

-1 i point en fond

La numérlzation des couleurs renvoydes par GETP est identique A la cowlifcation
énoncée page 184,

Mdumﬂm 1EE'EL L TR SF L
PaumEredenirds l&gnu'exa'i'da ﬁﬂﬁ?ﬁ ER
Fnrnm&xeﬁfmﬂmr sAccindatedr Bdo 8800 E - %
Fitég . ;75 % :Retoume danz B latmfeurdnpuln;mépaﬂéct'f

' Emmﬁlc R '_ ;1 B upposant que vous wavailiss avee 1 caftouche

. .0 ¢ . ABSEMBLEUR TOTEK, sous-editor ndgs avons
un.bandeay rouge wescrvd s measagﬂs dlerrents oo
dﬂcmﬁnnaunn - |

--Lapmgmmum mdmus vaﬁm unpuunmnmpmdmt Ace ‘rmdcau. En ritowr |
nots gurons ks valcu: $FE dans I'mcumu].;tem' B gdu hﬂﬂ‘}E ($FE = - 02 cou]eu.r
e fond rouge). - : : :
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DEG $Aﬁ}¢1 [
_GEIT‘ iQLF 2ok S
 1BX I 43M3E; mhnm%ls
CAPE | E0eT ﬁg‘neﬂ‘:ﬂ

i ISR GE‘I‘F
. 'SWF
: END Y

s

Lecture d'un caractére

La routing GETS peut &tre utilisée dans les moxdes TO7, 80 colonnes, Page |,
Page 2, Superposition, Yous ne deves pas T'appeler dans les modex Bil-map 4
couleurs, Bit-map 16 coulcurs et Triple superposition. GETS retoume dans

l'accumulateur B le code ASCI du caracibre dont les conrdonndes som précisées
dans le registre X {abscisse) et Iaceumulateur A {omdnée).

BzA<24 ot 12X <80 pour le mode 30 colonnes
DsA<24 o 12X <40 pour le mode 40 colonnes

5i, & Tendroit visé le caractére n'est pas vonnu, la routine GETS renverra la
valeur O dans Caccomuolaleur B Sinon bois cas peavent s¢ produire. nous vous
popasons de les étudier:

Caractére normal

Lz caractére appattient 3 Falphabet GO, GETS returne dans l'accomulateur B [e
oode ASCIT cormrspandant,

Minuscule accentuée oy ¢ cédille

Lz carietdre visé o5t une minuscule accentuée, dans o cas GETS retowne dans B
le code de Vaccentuation ACC =it $16, et il csl nécessaire de fairs deux ankres

appels 3 GETS:

2o appel @ B netounwe L code de Vaccent
3e appel | B retourne le coda ASCIT de Ja minuscnde,

Caractére de Ualphathet (32

5i le caractire visé apparticnt § Talplahet (32, le code ACC (316 sera retournd
ilans B | Faundra alors faire un 2e appel 3 GETS pour lice k2 ¢ode do caractire:

2o appel @ B orelunie e code du caractdre,
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7. .+ GETS A g eoe T

_:E&‘zd:? s
. :_ﬂucuﬁctrﬂg'm‘e x-ﬁu 6&]‘}E % Tl
. fAccu BYUCSROYE -,

10 IR '-:mhcmmﬁdummﬁﬁmpﬂ'm
R . coorkmndes décrin (A= exdoriaée. X = gbscisse)
Expenple - ¢ ¢ ¢ - rSivousravedller avee ly caripuche ASSEM-
s R oy Y% LR = % BLEHR TOTEK, sous fiolter on Bindeadjadbe
R dur le hawt de ta fendare dg ravail st 3 fabuler

SR B lﬂmhagedumﬁméssmgim: dum:cm

—'-?___ R s prmmscurﬁﬂﬂgﬁ O
h:pmgmmm m-.:i::sm ht ia;:araratém‘P dacﬁ mdeauat remurmen
cmsﬁ;mmelemﬂe;ﬁﬂdama R :

GETS EQU $EEE=4: P R T e T
;" CLRA mhgm U A B
L E DX ﬁm&z Ze Eolonne.
= SR GETS: :
TSWE -
_END
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5. Gestion du clavier

Lecture rapide du clavier

La rowtine KTST fail un halayape rapide des touches du clavier powsr déleslor g
Iung d'emire elles est appuyde. Lo eésuliar de ce 125t est consigné dans le BIT C
il regisire d'éal du microprocessar:

st C = 0 gucune uche n'est appuyde
g1 C = | gne wuche cst cnloneéo,

Ancune reconnaissance de la ouche appuyée n'Stant eifectude par KTST,
Pexdeution de eele muutine est rés rapide.

MNom' : KTST -
- Adrosse dirpoint fentrée  : SESDY T
* Paramitre d'entefe : Néant L
“Parambire dé rwur :EI‘TCdurcgnsu'ed’émlduﬁSmE T %
Effet . R :Pmummﬂhlmummmhemq:-;my&
Ezemple T

% LECTURE RAFIDE DU CLAVIER. _ o
*. Lfi PREE-BIEJH D UNE TOULHE EN‘IRﬂlHE EWL = _

TITLE .TESTCLAV
.. DRG 3AG00
KIsT  EQU SEB04

" ANDCC  #AFE FORCE C A0 .
.. . LDx #$FFFF _ o
*BNCOR  LEAX  -1.X BOUCL INHIE CLAV
' BNE . ENCOR ——

SITH JSR KIST :
. BCC  EUITE  BEANCH S1 C=0 R
- BWI . _ , Lo
EHD ) . LT LooE L s o
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[Décodage du clavier

La routing GE1'C est plus complate que la précédon: (KTST). En effel, clle
tesle T eldavier powr déiecier une touche éventuellement appuyée, mais clle
identifie également cette touche & relcurne son code ASCL dans 'accumuolatour
B du microprocesseur. Litant donné le nombre g uches constituanl 1e clavier el
Teurs fometions parfons doubles, plusicurs cas peuvent 52 présenter:

» 5i la wouche est celle d'un caracidre simple de l'alphabet GO, sun conde ASCITI
sera alors retournd dans laccu B au premier appel de GETC;

+ 5i aucune fouche n'est enfoncée ou il gagit de SHIFT ou CNT appuyée
seule, ou encore si plusisars wooches parmi SHIFT oo CNT ont €16 onfonedes
simulianément, 1a valeor 0 sera retournde dany Pacen B,

# Ly tmche SHIFT seleclionne le caractere se trowvant ¢n hawt de 1a toache, 1e
code ASCLL du caraclive ainst stheclé sera civoyd dans B,

s |a louche CNT ftorce & U e bit 6 du code ASCII du caractire appuyd
gimuyliandmenl;

« 5'il s'agil d'un caractdre accoentué ¢ quelle que solt la provédurs du saisic, ba
lociure se fur en broix appels de GETC:

- le appel retourme dans B e code ACC {516)
— 2 appel retowne dans B le code de Maccent ou de la cédille
— 3e appel retourne dans B le code de la mimuscule,

Comme nous Favons Sudié dans analyse maténiclle, L chaine de traitement du
clavier cnvoic une interruption TRQ au micropracesscut i chaque fois qoung
truche est appuyée. Lors de la réception de ce caraciére, le micropricessew le
rangc dams un b ffer circulaine dont Padresse est siwde dans fe registre BURCLY
{(F079-3060TA).

Moler que oo regisie éanl co RAM, Totilisateur peat resituce ¢e bafler 2
Iendroit de son choix, Au démarrage, ce bufter est positionné dans L1 page 0 du
moniteur et posséde une capacild de 3 caracitres. Quand il eqt plein, les
camctires suivants sont ignorés! Précisément, le regisiee SIZCLY {(SOD7B)
permer de déclarer i taille de ce puffer; on paut ainsi augmenter (oo dininuer) s
capacild. Mais vous noterer ces valenrs limites:

-~ SIZCLY étaot un rogistre di: § bils, 1a valeur maximum ($FF) correspond a
un huller de 255 carnctéres au plos.

— la wille minimum 3 préserver est de 3 caracléres pour garandir Ta focture des
caraciires gecenlndy.
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Les '1OE, TOY e TO+ disposent de 10 touches de fonctions, Les codes
covoyds par ey luuches sonl compris coire 520 o $29 Gnelus). Tos pavis
noménqgues peuvent étre reconfigurés de fagon i envoyer des codes dilférents de
ceux inhérents anx touches, Dans ce ¢as, les 10 chitfres ge 0 4 9 envoient les
codes de $9A & 3A3, 1o point envoic e code $A4 wf 13 wuche ENT 1e code $AS,

Nom . - - . GETC

Adresge du pmm d’imr_ée 1SERO6 - . ¢ E
Paramanz G'Bmﬁb " . *Registie BUF(H..V SﬁﬂTﬂ-ﬁﬁﬂTﬁ s
= Registre SIZELV‘SEWB oo
Huamma:iarem 2 'Bncdu REGROG R :
R "« sACCUB du 6809°E ok -
l'.fTEfFFﬁ' A A Rﬁhscune ltxmrc d&cl:wmr Sl ukie tnruchemt .
; - .':. .- o @Pﬂ]“éc' : I,
= T ;_-1ﬂbl[CﬂI1REpaﬂ&EhL : '
: S D - l'accui B remwme Jecode ASCIT
Exemple @ L L L B

1 LEGTﬁRB LU ELA?IER Lﬁ PREHBIDH D*EHE =
* ;TOUCHE PROVOQUE W1, LLRE :COBE. ASCTIL:
i DﬁHS L! AGCU B PAE CDHMﬂHDE R

PLTLE CL&VIERI

' ORG $A00T
GETE . EQU- : &EB06
ENCORE JSR.  GETC
- BGEC . ENCORE - . L w .
2 A T
ERD o

Dans ce sceomnd cxemple, nous avons chainé GETC et PUTC. En effer, cene
opération se réalise facilament car e paramies de somtie de GET'C correspond au
paramilre d'eminée de PUTC (Acca B, code ASCIDL Ainsi le programme ci-
dessous affiche & Pécran 1 caractdre @pE ao clavicr.
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¥ LECTURE D) CLAYIER BT AFFICZHAGE DU
* CARASTERE COREESPONDART 4 T.'RCRAN
¥ UWUILTRATION DE SETC ET PULC

TITLE <CLAVIERZ

ORG BEADDO
GETC  EQU LA06
FUTC  EQU £E203
LNCORE TSR GETC
B LNCORE  beszt bit C=1
18R FUTC
RRA ENCORE
ENL

Programmation du clavier

Le dialogue cutre Pmilé centrale et le clavier £50 bi-dircetionnel. Niws avons en
effet 1a possihilitd denvayer divers codes av clavier puue le programmer, Cest
une autre utilisation de la routing GETC, employée en associadon du rerisin:
STATUS ($60H9). Puur envoyer un code au clavier, il faul gue 1o bit 1 de
STATUIS soit & 1. En rewour de GETC, lo bit 1 e STATUS est autotnati-
quement remis i 0,

Nom . o : GETC

Adressa da point dontzée. : SERDG P
Pmmﬂmdanir& . ; Regiswe STATUS $6ﬂ19 L E

. 'ﬁwquuﬂsﬂ'}E - *
Pammu dn mtuur : Wiant

Effet - - :enfﬂncunndumdﬂmplanlédansla Leseft’m
L sont les guivants: .

Codedans B Bffet . :
TE8 . RESET =oft du clavier;
~CAPSLOCK o
- keeypund selontd p-nur las ch:fﬁ'es

- penphérlques muvantpa;]m
- {TO8) -

LA CAFS LDCK on

$FA CAPS LOCK: off - :

SFH Sflection codes spériaux pour
le clavier
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$FC Sélection chitfres pour le clavier

$FD Pinphériques aorisds i Sl
3FE Périphériques imerdits d'émete
(HOH)

Exemgple :

¥ OLH PROG O POITIONNE LLIK C4Abs LOCKE O
£ (VOYANT EROUGE ETEILRL: |

TiTLE CLAVIERS

URG FAOGO
GETC EQU EEB05
STATUS RQU FE01G
L8 STATUS
ORB #FE02
=TE ETATUE
LDB #TF 4
JER GHYC
SWI
ENT

Périphériques du clavier

Une prise 9 broches situde sur le flane ariigre du clavier du TO9 permet la
cunnexion de divers pénphériques, par exemple fa souris. Le bit & du registre
CONFIG (36074 indigue L présence du périptiéniygue elavier:

bit & — 0 pas de périphérique connecid
it & =1 périphérigue conoecid.

Le bt 7 do ondine registre (CONFIGY dmdicpie <1 L sonris remplaeds on mian 1

Ligrht peam,

bil 7= O lighi penoco limelicanemen
bit 7 = 1 scuris remplace le light pen.

Dans le sccond cas, Tes appods & LPIN el GETLL (voir page 2000 sonl démontes
sur fes routings PEIN e GEPE.
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Test des boutons du périphériaque

La routine PEIM deste I'tal dis bonions du pérphérique connecté au clavier, La
riponse est recurde dins le registe d'Gt du nsicrpressser

bil C = 1 bowton n™1 enlines
bit C — (¥ cas conraing

b A = ] bouton ™2 enfoncé
kil 7 = 0 cas contraiee.

A notor que, dans Ie cas de la souris, Te bouwten 072 est ke ponssoir e draiie,
Lecture du périphérique

La routme GEPE it les coordonnées issues de Ja position do pwériphéeigue of
reloorne ckhans Y Vordonnda (3 194 dicimal) o dans X Poabscisse correspondante

{sclon les modes, 04 132, 08 319 ou 0 A K39, 51 1a mosars cst correc, le bit
C du regisore d'éiae gt fored 34, dans le cas contraire i est foreé 301

Nﬂﬂ] _- 3 S ._-_- . - ] x i
Mrcss;dupoﬂnd‘enu:ée ,$E(‘f}9 R

Fariméqedenirée : - 7 jNeemt L v &0 L E
b Pamunbie e’ réfmr T ﬂuCtﬁ_bﬁtZtﬁ;RE:ﬂ&ﬂ?E LR TR
CEffet. 7 s Ttﬂi@m l'l:}uu;_i_ns dup_i;rq:rht:,_nqug .o T m

E -
i
1

i— Nﬂm L . P : ﬂEFE - in .._.- ) o _: . £ _-:
. Adrzsse du pumtdenh'ée &EC{]E. R ; oL
Paraindpre denude ™ . ‘Nc‘mt T
Pammﬁtrmd&_rcmw B-HCGURE T
L Rmmmxummmmﬁ R A
b;[fd. . _" lccmrc{!f,fapmi:HJm du pé@phﬂ'iqua S
F*mptﬂ .o - : ] Lo

% ©E PROCRAMNE FERNET DE DEsSIﬂEE _% g
x AVEE 14-.SOYRIS. CLIGUER LE BDUTDW G -
# DI GAﬂGHE PHTRRIHF gwl’ v o

TITLE &SOURIE
CORLE e iR SEO G
GEFE EQE BELOGD
PLOT Lot $EBGF
FORME  EQU G238
PEIN LN EERCOG

1iks
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6. Gestion du light pen

Test du switch light pen

La rounne LPIW pecmet de tester 'élat du switch sitwé sur lextrémilé du ligh
ren. Ta réponse est metoumée dans le bil O {camy) do regisre d'@at du
micropencesseur G089 T

51 C =1, le switch ¢st (oo a &) enfuncd
S5i0 -0, k: switch n'est pas enloncé,

T bit 2 du regisire d'état est toujours Toret 3 0. Un ano rehond de 10
millisecondes eyt clioctué auomatiquement. Drans e cax oi 14 soutis est
conneciée, s repornier page 193

Nom :LPIM

Adresse du point Fenoée  : SESIR

Paraméire i'cntrée : Néam

Paramétre de retour : Registre d'état du 6809 E

Elfzt : Positionne C 4 1 si le switch est enfoneé
Exemple : Dars le programme ci-dessous, Iappui sor le

gwitch entrajne un SWIL
ORG  FANN
LPIN  EQU  3E318
ENCOR JSR  LFIN
; BCC EMCOR 1wt C=1
SWT
END

Lecture de la zone puintée

La routine GRTT. présrntée ci dessous Lit les coordonndes d'un paint visé par lo
lighe pen ¢t lgs retowrt = dans e repistre X (ahseissed ot ¥ {ordonnée) du 6800 F,

Q<Y< 1996t 0< X < 159 pour kb mode bit-map 16
U5 Yz 19 et= X = 638 pour 1 mode B0 colonnss
0¥ < 19961 0< X < 319 pour les patres modes.

En el 80 colommes, Fabacivee st obligatoicement paire. La mesus s
sur ung trame TV. En cag de probliome de kecwre Juominosnd de Véoran top
taible, light pen trop élpigné de U'dcran...s, la rowtios GFETT. foree 1o bit O du
wegislee delal du 6RO TE A 1, Dans e cas oo La souris oo connecide, seieputor
page 193,
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MNom

: GETI.

Adresse du point donrde  : $E814
Paramdtre d'antrée
Paramdire de retour

Elfel

Exemple

¥ CE PROGRAMMI

: Méant

: Repistre X et Y du 6809 E
bit C du RE dy 5808 &

» Ll le point visé par le light pea ol retoumne
ses cootikinnées dans X et Y,

PEEMET DE DESSIHNER

¥ SUR LYECEAN AVEC LE LIGHT PEN EN ELEU
A& SURE FUOND BLANC. OF SORT D@ PROCRAMME
¥ EN APPUYANT S5UR LE SWITCH.

GETL
' PUTC
FLOT
LFIWN
CHDRAW
STATUS
"ORME

ENCORHKE

T1TLl
ORG
EQU
EQU
EQU
JEUNL):
bQu
EQU
EQTT
LEDA
ANDA
cTA
CLE
LDA
STA
Lo
HER
LEE
JER
LiEB
JER
LDE
JER
LDE
JEH
JER
JER
JSR
BCC
EWl
END

DESLIGHT

FA000

EES18

FEB803

LEgalr

2HA1R

BE041

F50109

RGO38

ETATIS

#EHE BiT4 FOECE A ©
STATIIE

CHDRAW PLOT BN GESIT GRAFH
#E0G4 CUUL FORME EBLEU
FOLRME

ARQC

FUTC EFFACE FENETRE
#% 1B HMHEQIENC ECHAFF
FUTC

20 PLEIN -

FUTC

#EZ0 ~BORAN

FUTC

#ESY FORD: ELANC

FUTC

GETL LECT LIGHTFEN
PLOT AFFICH FPOINT VISH
LPEN LECT DU EWITCH
ENCORE

dinl




7. Gestion des manettes de jeux

La routine JOYS fail la Jecture de la posilion d'une manclie de jeux.
Laceumulaienr A du 6809 § cunlicadra le code de la maoeue 4 hire i) oo [y,
l'accumulateur B retourny: sa position conformément au codage suivant:

Codc renvoyé dans B Fosilion eorrespondants

SO0 Centre

K10 Mord

302 Mord -est
s03 Fst

504 Sud-est
$05 Sl

306 Sud-owest
07 Loest

08 MNord-aued

Le it de rerenue {CY du repiswe d'8tat 6809 [ est miz a 1 si le bouon ACTHM
a été enfonct, oL A O dans le cas contrire. 1 n'y a pas d'anti-rehond préva pour
ey Monctions.

LEwaACi‘IEH muai‘ia ¥e S‘#‘l Pﬂt hicgmmndf: B ﬂ'l.l. mmumr {ﬂl‘lmlche
_'AS&.HBLE.UF:TB’IEK} vaer. l@cﬂfdms B :

.H"ICGR ISE ,{0'!1'5 — Co s o
z Bﬂc 1EH':.‘!:IR . S s L £
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8. Gestion de l'interface
de communication

La routing R3CCG permet d'envoyer (oo de recevoir) des valewrs wanslérdes en
série ou en paralléle, sur Uinterface de communication, Les registres & paramérer
sonl nombreus, leur contenu précise 1o mode déchange choisi, Féea de L
COMMUNICALON ou la vitesse de ransmission,

Le registre R5.0PC (8602B) adlectionne le mode de tansfert désing, T crnles
somt 4 choisir panmi les snivants:

Dpdraton désiréa Valewr & implanter
dans W&.OMC
Ouverture ¢n lecture-&crifure RS232 =
Leciure d'un caracitee cn R5232 02
Cuverture en &crilure seule 04
Foeriure J'on caracidre en séne b
Ecriture d'un caractire cn aéne ¥
Farmeture en série $11
Tarmeture en série 14
Ouveruwe en écriture parallale $40
Ecriture d'un caractéce en paralléle 508
Fermnclure en paral il 510
Copie graphigue d'&cran 20

En cas décrilare, Paccn B doit contends Focler & envoyer; ¢n ¢as de lectare 1'accy
b conlicnl e caractine regu., Sioseude Ta ligne séric cst ouverie, unc lormeturc en
paralltle sera comsidérée comme une fermelure série. Powr 1a copie praphigue de
Iécran, le registre GRUODE {36047} doit conienir 12 code de mise en mode
praphique spéeifique 3 lmpomante utilisée, GROODE contienl 1a valeur 7 par
délaut. La copic graphique 2'exécule selon Je mode 40 ou B0 colonnes.
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Pow les ransmidssions séric, vous prisciscres 1o fomoad dex doondes dehangies,
en prografmeant le registre NOMBRE (360M6) selon les oplions suivanles:

MER A
- .
IT{ | X | X | x | x |r X | ¥ | X | regsue
: - N—— - MNOMRRT:
Bit 6 Bit ¥ Format Bit O
o 0 o hitg T2 sk bl
o 1 T hlx 1=1 s1op bit
1 0 ¥ bils ¢
! | 53 bitg BiL I
(k= modde RHOLIEM
1= imnde TERMINAT.

BiL 5
(= horloge interne
I= horloge externe

Rit 4 Bit3 B 2 Choix correspondant

I ) Pas e paritd
U a 1 Parité impaire
0 1 1 Parité pawre

1 0o 1 Mark il

1 1 1 Smkwce bit

Lnfin, vous choisirez la vitesse de ransmission ¢n programmant e regisue
BAUDS (560 - 56004 5).

Vilossc dkisirde Yalour & implanwer

dans BALUTDS
A0 bawis FOOO1
75 bauds 0002
110 bawds $0003
135 hauds 00
150 bands BHH5
300 bennpts FO006
O} bauds A
I 200 bauwds $O00R
1 800 bauds SO0
2 400 hauds $0O00A
3 600 hauds SO00R
4 B0 baods SN

2ewi



7 200 bauds 000D
9 600 hauds SNE
19 200 bauds SUF

Cependant, pour la compalibilitd avec le TOT, ce paramaire peut &re pris (pour
cetanes vilesses) dans la table BIYEAW simée i adresse SERIA, T pruanier
paramBtre (sur 2 oelely) représeate 1a vitesse pour 110 baods, les suivants pour
300, 600, 1 200, 2 400 e1 4 %00 bauds.

Le registre RESTA en retowr de la rouline R5CO nous indigue I'étal de 1a
communication. Linterpréation do son confeny est conforma an ableau ci-
dessous:

Contznu de RESTA Lnierprétation de 'égat de la communication

ko1l | Ouver en lechure-goriture R5232
304 Onvert on Gcraee seule RE232
10 Farm

540 Chuvert en donilure paralléle

SHU Périphérique non pridt

L bt de retenue () du regisire d'état 6809 E est forcé & U si 1o s'e5t passé
normalement, et A 1 dans e cas contraire,

o Nom - . ¢ - . 1RSQOF . L
" Adrésse du point d'entpéc : FEB12 *
Parsmitrés d'entrée :AocquuﬁBmE(cn ca<tdacrimrej
o _ Registre RS.OPC $6028:
Regisue BAUDS $6044:56045 -+
Registre NOMBRE $6046° . : = % & &
- . . Rigisre GROGDE $6047.(109) -
Parambtres de Teiour :AdenﬁEﬂE(enmdelmnu‘e; S5
S D . BITCdJdaREGRE" . 7. & &
R Regisuwe RS. STA $602C TR T
Effet . - : Permet {a Jecture du I'écritore en sbtie -
: RS232, nu Mécritate en mode paralléfe. |
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9. Gestion du lecteur-enrcgistreur
de casscttes

La routine K7CO permet de gérer les dehanges de donebes entre 1'umitd cendrale
el 1o lecleur onregisteaur de cassettes. A cet etfet, le registre K7T.0PC {50051
pormel de spécificr, par le choix de son contenu, 'opératon désirég:

Updration gésirde

Cuverture en leclore
Taglare Jun caraciine
Cuverlure en &crilurc
Ecrinre d'un caractin
Fermeture

Yaleor i implanter
dans K1.OPC

301
$02
$id
3048
10

Trans le cax d'une &cnture sur Ja cassette, Lacce B doit contenir I'ociel & envoyer
avanl 'appel de Ta noutine. Dans L cas 3'une lectore, aceu B reeoit le caractaee,
En retour de la rootne K7CO, le registe KT.S5TA conliendra le code (e

Topemtion réalisée:
Conicny de K7.8TA

301
504
$10
$80

Interprétation

Cuvert en lecture
Chreert oo Gerilure
Fermé

Pénphénque non prét

Lin cas d'erreur ou 5L par exemple, 1e lecteor n'est pas connectd & Tunild centrals,
ly routing K7CO posilionne automatiquement le BIT C du regiswe d'&at

microprocesseur & 1.

- Nom T o
ﬁd:e,ﬁsedummtdenm
Pnramélrc dmmﬁc -

JEICO L m ke moe ke
55315 a
:hmuEduﬁ&)‘?E{anmsdécnm}

‘- Registre K7.0PC $6029

-Pammh__lrc :]a retuur

Effé1

: Accy B dy 6308 E (en casde le:eu.ﬂ:e}

-BIT C du RE 6809E

 Regiswe KZSTAS602A ~ . . . = -
. Permet d'fcrire og de lire yne dﬂnh&: surla "
. pénphénquc casscuj:
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10. Controleur de disquettes

Les disquettes 3.5 pouces utilisées par les 108, TOY et TOY+ sont divistes tn
80 pisics de 16 secteurs chacune, An gré de l'ulilisateur, cllos peuvent Etre
fomnatées en simple ou doubl: densité ce qui modifiera e fonmal des secieues:

simple densilé = 128 oCtets par seoheur
double densité = 256 velels par S2C1Ur.

En consiquence, ¢ conrhleur de disquettes intfgré aux unilés centrales peat
inditféremment ravailler dans les deux modes, Nous pouvons gérer les échanges
de données entre le microprocesseuer et v eclewr de disquenies sclon denx
it

= au alveau physique, en utilisant ls poio d'entede du moneur
au nivean logmigque, o manipulant des Fichiers au fonoal BASIC Microsaft.
Mems venns proposons d'étudicr ces dens possibilitds.

Gestion physique

Las roulines DKFORM el DKCD permoitent respectivement de lormaler ung
tlisquette et de lire ou éerive des dunndes. Le nombre de regislres constiant les
paramémes J'ontrées oc doivent eltrayer persunnc; globalemeant lears roloy yennd
lca suivants:

DK OPC contient e code de Popératinn demandée
DK.DRY repérage du numdro de lecteur conceme

DK STC repérage du numéeo de secteur comecond
DE.TRX repérage do numéns de piste concemé

LK. BUT repérape de la zone tampon d'éorijure-lecture

Donc, par la programmation du registre DK OPC vous délinires la thche &
rdalisee, Les codes sunoml choisis parma les suivanis:

Travail a réalises Code A implanier
Lans DEK.OPC
Fommatage {sans vériNuatiom) 01
Initialization du conlrélear 2 |
T ovelure d'un sectour w02
Positionnement en simple densité $na
Leriture d'un sectear J08
Positionnement en double densild LI
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Recherche de la piste O 520

Teewherche de pivte freporée par T TR St
Werificalive en dorilore HR
Remargues:

- 51 l'initiadisation s'cst déroulée sans problémes, ie kit de eenoe (oo Carry L)
du regizre dEtt du microprocesseor cxlmis A et e gy Qe cnmrdleur "00 o
retmrnd lans e registie DE_STA. Dans e cas conlraire, le bt de retenue e51
TorgE a1 et e code domeur 540 o5t mis dans 10 eegistre DR STAL

- TPowr 1o vérifoation on Geriggee, il est péecssaire e Caine o "0 Togigoe
eabre le code S8 ot e code de I'opérauon  vérilier.

Fn femetion do code implamd dams TROTC, corlaing regisiies ci-dessus
elevront Stre inilialisés:

o Hegisire DECDEY (86044 Co oregisere doin conenir [oonwrdro de Leciear
conceind (soil une valeor comprise eolre et d),

Précisons & ¢o sujel que e lectewr iméand au TOM no fonctionne gque sur un
saruler T mimsd o L leeleur st alone réfrencd DDON-350. Le leclew inidged
au TOM lonctionne sur les deux faces, Lo leoweur stand alone réléeened LWL
A3 raccordd au TOR par le conmacieur LN 14 broches foneionne Seabemei sur
lew e Faces. Tonr le regisn: DEDRY ) les nuodios O et 1 coreespoodent aus
deus Taces du lecteur interng, les numéros 2 ol 3 aux dewx Bees du disque exiesns
(dong e 1 gt le 3 sonl innulisables sue 12 'LOW). Lo numdére 4 el e "TRAN
edisk" o "disgue victael" phy siquement représenté par P'estension mémoire 64 K
pour le TOY oo de EAM résidente pour log 1O ep 1L+ Pour Je 1O coue
inter{ace sera génfe comme une unied do disque double densils, avanl 16 pisles
(e 1A 5 32 de 16 scours comdemmnl 236 uelels,

o Registre DECTRE (B60MA 56040 Ce registre doit contenir be naméen i
piste ol oo désie twavailler; 1a valeur est comprise entee el 74,

o Rewisre DRCSEC ($60407) Ce regisee dait comtenir e oumérg e seclour
concernd par la lecture ou Péeriturc: 1 valeur est comprise gntre 1 et 14,

o Registre DR MUR {36040 Co registre conticnl Fenieelucoment dos sooleues
logiques sur ka disquette lors du fmatage, Ceile echoigue pernct Jaccéléeer les
emips d'accds au disque. Sur le 10, Uentrelacement uidizd par Je RASIE cal de
T 0T feetire mprche des secieors peul Ere aplimale svec wo endiclacement de 2.

+ Hepistre DECBLIE (36045° 56050}, Ce regisiee conoent Padregse d'arigine
el aooe g en RAM, dune capacité de 128 ociets en simple densité oo
256 octats en double densitd. Ce bufler contendra soil Tey donndes 4 derire sur la
disectien, sl les denarios loes sor b disagneiis.
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En retour des roulioes DEKFORM ot DRCO | le registre DROSTA peul Sl
infrrogé afin de savoir si lopérstion s'est bicn déroulée. Dans 1a négauve,
_DK.ETA conticndra un code précisand Verrear détectde (ol bit €7 — 1), Tas
nerprélations sont les suivantos:

Codde lu dans DKSTA  Interpritaton

a0 Duisquetic prolégde,

02 Troblémes de timing on données perduecs,

pARY| Emewr de sectew, indenlilicateur mcormset, Seclear he
pouvan & lu ou crreur sur le checksw, cepeilant
la pisle gt Bre comegie,

08 Erteur sur les données, identlNcabone e seeicar st
correel, mais bes données ne peuvent 8 lues, ou lo
checksmmn el incormeet,

EID Lecteur non pedt; s moteur n'est pas on ol
o e heclenr spicifid est mexaistant

$20 Erreur sur vérificaton. La o mmpxn vn mdmaine
ol la zome correspondanic Eorite sur la disquete ne
ol pax eheniligues,

Moun : GKFORM

Adresse do point denée SEOOT

Nom :DECO

Adrease du point dienirde @ FERZA

Paramétre d'enirée : Registre DK.OPC 56044
Eegistre DE DRV 56049
Regisure DE.SEC $a04C
Regisme DK TRE 36044 -5604B

: Reygistre DE.BUTF $604F-S6050

Paraméire de retour : BIT {C«lu RE &R09E
Fegistre DK.STA $6ME

BTt : Permel e formater une disgquetle ef d'aceomplie does

actions de lechure-ecritere.

I'ormat BASIC Microsoft

Les disquettes sonl steuciucées selon e format BASIC Microsolby, Cete riple de
henaes muains assure Uiolersedivils doe Gelicrs endoy sous Te contrisle de logicicls
différens. Co foro impose que T prste 20 saul wne 2one réscevde elumguiiste

ahes T et iyl

Secteur 1 ;
Secteur 2 -
Scolenr 3016 -

Nom de la disguetie s Tes B preimicrs octeis
Table dollocation des fichiers (FAT)
Cataloguc




Table d'allocation des fichiers

Les fichiers sont orpanisés en bick de 1 K en simple densité ou 2 K en double
densite, Dang touy les cas nous surons deux blocs par piste. Tes blocs son
numérotés b partic de (). Chagque octet de La table d'allocation des fichiers, & partir
de I'octes 1, représente un bloc physique,

Crgganization de Ta "FAT™:

Ot ) 1

Cetet 1: Bloc 0, pisie 0, secleurs 1 A 8

Oxel 2 Bloc 1, piste 0, secteurs 9 4 16
OcleL 3 : Bloc 2, pisic 1, secleurs | & 8
Ociel 4 Bloc 3, piste 1, secteurs 9 4 16
Oclet 2711 Bloc 252, pile jo1, secteurs | AR
Ocwet 2] Bloc 2j-1, piste J-1, sectewrs 9 & 16
Octet 160 :  Bloc 159, pisic 79, sccteurs 9 4 16

En simple densitd, 1la FAT cat limilde & 127 hlocs. Un oclet de la "FAT"
repeésentant un bloe physique peat avoir comime valeor:

— $FF, gui signifie bloc non afloué

—$I'C3, qui signifie bloc reservé

= Tout nemibe de 0 a $BF signifie Moo alloud. Tans ce cas, To
nornbre reprisente ¢ numéro du bBloc logigue suivant du méms
fichier,

— Tout nombre de $C1 4 $CH signifie demier bloc d'un fichier. Les
guatre bils de poids falble indiquent le nombre de sectenrs ntilisés
dang oo dernaer Tloc,

Le catalogue

L ol du catalogue csl de donner Ta Biste di: 1os Tey fchioms comegisinés sur L
disquette. Il occupe A ces fins 14 secteurs. Chaque fichier est répertorié sur 32
octels, 11 y ad fichiers répenoriés par secteur en simple densid et B fichiers par
soelcur en double densilé, Fn consfguence, o calalogue peal done néperomicr au
maximum 56 fichiers en simple densité et 112 en double densité.
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Chague fichier dans lc catakogoe ¢8l memorisé d2 1a maniére suivante:

Octets 002 07 : Nom do fichier, cadré 3 gancle et completé par des blancs
Dhtets OF 3 0A  : Suffize o fichicr ((BAS, BIN, eic.}, cadré i pauche ot
complété par des blancs.
Criei UB : Type de fichier
(1 pour un programmeé BASIC, ASCI ou binain:
1 powr des doonées BASIC en ASCIL
2 pour un programme en langage machine
3 pour un fichicr assenbleor ddicd en ASCIT

Ociet (0 : Sémaphore:
$FF pour de FASCH
F00 pour dn hinaire
Cciet OD : Numéro du premier bloc logique du fichier

Octets UEAQF  : Nombee d'octets uiilisss dans e demicr secicur du Nclier
Ocpes 1031V Comumentaine assncid an fichier
Octets 1824 1F  : Résenviés,

La premier oc et de chaque entrée dans le catalogue indigue son £tal:

SO0 : Enrée non alloude, pas de fichier réperiocié pour catte eniree

520 4 §7F : Code ASCILI du premier caractére du nom (h: Behior, douc
entrGe alloadd

SFF : Fin logique du catalogne

Lors de la création du catalogue, ces octats sont tous mis d SFF. Chaque fois
quun fichier est créé, la fin logique du catalogue est déplacie dans 1o premicr
vt de 'enirde suivanle, Jusqu'd concurrence de 1a capacité maximum (catadegue
plein). La deswuction d'un fichier entraine 1 mise 3 2800 di premier octet de soh
entrée {'entmée devient non allonde}, Dxans co cas, Wl fichicr endé ulidneurement
s verma atirihuer en prioeild cette entrée,
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La génération d'me couleur est obtenue en dosant judicicusement los teinles
fonlawntsles ulilisées en wlévision:

e Rooge
— e Vet
Iz Bleo.

Pur associalion {ou dissocigion) de cas orois compoxanles prmaires, Aous
oblenons gquawre auines couleury:

‘ Vert
‘ Foupe | Taune
‘ ‘ | _Blanc | Cyan|
| i Magenia
; Blow Moir

Le noir constiliant wme 82 couledr est en fait obtenu par abenes des lrois
Modamentales.

Lo jouant sur des inensités plus ou meins importantes de ces (rois leintes
fondamentales, nous poavons créor dos mences intcsmédiaires et obteoir ains,
par exempl, un jann prlus e moins [oncé,

A chagque couleurs corrcspomdd nn regisbie inleene du cirguir Pabette. hous
dispogony sur s TOR, TO9 ¢ TOM de 16 couleurs otilisabley simul kil
en conséquence, Paletic posséde 16 registrey intemes différents. Le premier
sappelie 0, son contenu permet de définir Ta wwinte visualisée lory de Pappeed de
Lattriti de couleur O, 20 ainsi de suite jusgu'ay rogistre 15,
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Chaque registrs ost cadn? sur 16 il 1o prineiie de oalage est 12 suivank:

M3SB LB
KX XM BEEB VYVY RRRE

Les trois by di poids Ton soo ndifleneds, Ta b8 {asqoe) détermioe st la
condaur congspondante au registre sera wansparcnte gu non lers dunc
iRcrustakion vidéo,

51 M =10}, couleur non transparenie.
31 M =1, cas contrdire,

[ trois oy e quanns bils BEBR, YVYY, ERRR permetient respeclivement
doiléfinn Piotensitd de blew, de vert ot de rouge, 8 faot, bicn siir, panir du
principe que metre by valeowr K dans REEERR aura ponr elfel ne o'avei pas de
blen dans 13 Wwinde. Far condre brovalear 1011 dins BEBB comrespondea d un blou
salurd (masimum dintensité),

Par fondameniale, nous avons dooe 204 = 16 combinaisons possibles. Ayan
s Leintes fondamentales codées sur le mdme principe, cela fai
163 16w 16 = 4 046G einies dGilérentes.

Ecriture-lecture d'un registre coulenr

La toutine SETP permet d'effectucr toutes les opdrations de lectgre ¢t J'égnilurse
des regisires coulcurs du gt Paleite. 1o numéro de repistn: (o g couleur)
cal, dans co cas, boplantd dans Vaccomulateor A, La technigque de
progrimmation dite "des masgues” &8t anomaliquement wiilisée par La rooane
SETP. A cot effet Jo registre X oot un masgue BT, o do repistee Y i maseoe
L) Muews capetlons gue, par riocipe, le masque ET permel de lorcer des U.
Exemple;

XXXM BBEEB ¥Y¥¥¥YV PRERERR Conwouderegises
11 1111 11170 ConwoudeX

XXXM BHBLRB 4000 B B0 Résult

Adors gue Te masque O permet Je orgar des 1,

bExcmple:
XXXM BBEBEB VYVV¥VY RKERKK Coneondorcpsin
+0 000 00a0 11 1t OG0 1 Conemde Y
X¥XM BEEEE 1111 EREEE!] Rémuluu

[ B8]
xr



Donc par association de X et de Y, vous pouver redéfinir chague bil de chagoe
mepistre coulour, B faie, 'opération logique réalisée par SETP st
REGISTRE = { REGISTRE. X J 1 Y

PFrenons un exemple: on dégire changer I cootenu du regisies G ¢l obienir & la
place du noir, un jaune demi weinge, 1) Faut alors mélanger du rouge demi-teioke
avec du vert demi-feinte.

Soit:
BERR =0000 Pas de blay
VVVY =0111 Mot o venl
FERE =0111 Mot de rouge
Les oppdrations binaires sont:
XXXM BBEBEBR ¥Y¥¥V RERERER Conlinit reg ¢
1111 a0 D11 g1 11 ContenudeX
XXXM 000D D0 OVYY 0ORRR REull inlerméd,
Puis
XXXM 0000 O0OVYY 0ORRER
+000Q0 Doowg 111 111 ConenudeY
XXXM 0000 0111 01 11 Bésulafinal

Dong pour LoUe winte, le registre X doit contenit la valews SFOTT, 1o registe Y
la valewr 30077, ¢f Taccumulateur A la valeur O (registre numéro ), of. 1o
programme PALETTE ci<conlie.

P lice 1¢ comleow d'un registre sans le modificr, X doil contenie $FTTE o Y
doit contenir 0000,

HIE

Mdmmskﬂgmm%pwﬁi
s : 1 valoyr Binaise résiltﬁnfédmlmﬂqnag%ETEL%U
F R s ¢ - deszeffiswel X e€Y . (Ete opitationestifBrss -

i & F ‘maﬂﬂadmm‘&m@hmh
TET = mhwemﬁm&nnhmmmx L=




% :REMPLEGEMENT . DU - ¥OIR- FAR :UF <1 AUNF & < L
*- EE‘HI:__TE;IE‘TE, __= _._:__' __ --_- s = - _;- o=

. TITLE PALEITET . 17 r T
s - DRGSO BADOGQ T, 0
STEP EQU ‘. BEGUD . 7 -
Y. GLRA . COUL=O X
- o 7 LDE . eSFDTT S L 2T, g i
s 7. CEDY. . T#80QTT . i £ 7. F1 7

S 1§ S

Programmmation compléte de Ia palette

S5 vous vouler. redédinir le comenu de Yensenble des 16 registres couleurs du
circuil Palete, vous ponvez Evidemment refaice L2 procéiure décrite ci-dessus1h
fois de swite ! Mais il y a plus simple, Le registre A doit contenir dans ¢ eas la
valeor 5FF. Le registre X doit poinicr une ble de 32 ooclels yui représentent les
16 valcurs 3 implanter dans lea registres. Les deux premiecs octels codent la
couleur U, les deux demnicrs codent La conleur 15 {eeci en mode 40 colonnes).

Vuux appelez ensuite une scuk: fois 1a rontine SLTP, ¢ I'ensemble des regisoes
sefont TeTOZraAmMmEs pur un transfert auomatigue du contestu 4 Ja tablc tans les
registres Palelie.

Mfﬂﬂmaup_ﬂhﬁﬁm - E-qm__ ;;=-‘_ .:.._; _ __55 - -7
Pafameue denirée © © 7 .: Accu A fvaledt 3FF) T L.
‘Paiamatsderstour - Nam < 7 7 L F o T T
Bffet . . :SETPpronddes vilours dang'une mble pointbe pe™
ST UK dles chévg® amgmatiquement dans ken 16
Exémple - - - - 71g prografme.cidlsssouypebt se scindoren Lite
Do o =l . F = Frm" 'IBI}'PHOGI.MWE ﬂ(ﬁ'm{ E_I_i_dﬂ
. I'sdresse $BO0S, Lo segond, PROG2 Falise la
.+ progranunation compibie dc 1a pelcge (rinsfert des
-~ octets de ka able dass leg registres conleurs), Motz
. qun les valeurs carrespondentaus 16 possibiitts de
. ia fondamentals Rouge, Lé résultaifinalsera un
- dsgradé du ronge-moir an rugE satré g vous
powrrez visualiser aprés un RESET dang e menu
Réglages ot Préférences.  °
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© & TITLE PALET2
COEG $A000

*EQU T sECOD -
PROGL  BQU X . ECRIT VAL TABLH.
..+ LDB. #s0r - - L
LDY* . #$BOOO
.. LD% #SO000
ECRIT ~ ST  , Y++

CMPY  _#8BOZO
BNE  ECHIT

PiOGZ  BQU % IMFLART VAL PALET

LA #&FF
LX - #32BOOD
JSR SETP
a1
" BNE

Corrcspondance mode d'affichage-registres
couleurs

Précédemment, nous snnmes partis du principe que la couleur appelée par
Valtrbut O correspondait au contenn du tegistre O de couleur Paletie, et ainsi g
suite jusqu'y 15, Mais ce raisonnement n'est caact que: powr le mode FOT/0 (40
colonnes, 320 = 20 poinis, 16 coulgurs),

Or, les TOH#, TGS ¢l T8+ possédent d'aumes modes d'aflichage que nous avons
46ja déeaillé (80 colonnes, Bit-map, cie.}, et qui nous obligent A struciurer dune
manitre: différente le raitement vidéo (cf. éude matérielle). Pour une bonne
programmation du circuit Palette, L3 table suivante doil &g utilisée alin de
connafire, en fonction du mode Faffichage wnilisé, les roles ot attriburions de
chacun des regisires coulenrs,

Hn



MNuméro 4 couleur

Muhs

g 1 2 3 4 5 6 7 8B 9 1011 12 12 14 15
4) ol Ft f Ft Ff Ft Ft Ft Ff Ft Ff Ff Ff Ft FI Ft Ff
B el ' F - = - =« =« =« & « 4 - .4 - e .
Pape | f - F - - - - - - - - - - - - -
Page 2 | =
Superpos. F F2Fl - = - = = - o« - 4 - - .
Bioapd F F F F - - -« - - - -« -« -« . . -
Bimapié [ F ¢ I© ¥ ¥ F VF F F LI F F B F F

Teiplesap. [ FI F2 - F3 - - - F4 - - - - - - -

Lépends:  F=conleur de lond F = couleur 4¢ tormae = ¢ascs inaccesiblos



En prugrammation compléte de la palatte, les numéros logigues ne
corcespondent plus aux mnnéros physigoes, 71 faol done accéder 3 la table de
conversion suivante pour madifier les coulewrs selon le maode sflectivamd.

MNumdém de coolenr
Modes
01 2 3 4 5 & 7 8% 9 1011 12 i3 14 15
4 col. o1 2 3 4 5 &a T B 9 117 12 1% 14 15
20 cal. 8 14 v 12139 150 012 3 4 5 8 7
Pagel B Y w11 121314150 1 2 3 4 5 46 7

Pagel g %9 mwniizuigssn o 14 5 6 7

]
w1

Supetpos. w1 12 13 14 15
Bitmap4 & & 10 11 12 13 14 13

Biomap 16 8 % 10011 12 13 14 150 1 2 3 4 5 6 7

w

Triple sup. & mar12 1 d1sn 12 3 4 5 K7

Fichier PALETTE.CFG

La hichier PALETTE CF(; contient les données dune palenie sanvegardée par
lutilitaire "Choisir 24 palette de coulours” issu the menn de ganle "Réplages
Préférences ©, 11 g'agit d'un fichier binaire de 32 ocicrs comespondant aox 16
maoix des 16 hilk, & iranslférer dang lea 16 registres coulears duo circuit Palette, Le
cadrage est, bien entendu, identigue 4 celui décrc an débat de ce chapime.

MSE 1.5
AXNXM EBEBRB VVVY RRRR



12. Génération de sons

Création d'un bip

La création d'un bip sonore esl oblenue cn cnveyant L code TET (S07) 4 la
mouting PLUAIC (FERU3), par 'accumulateur B du G305 E.

Faumple:
ORCG 5AN00
FUTE RQLF SERO3
LDB #3507
15K PUTL
SWI
END

Création musicale

La routine NOTE pernnet d'derive Jes compositions musicales que jousra
docileméent votre micro-ordinateur. D'one maniére géndrale, chagoe mote ser
carglEnsic par

- %0on 1dentification
- S0 Oelawve

—8d durée

—s0n limbre

gt l'ensemble du moredan musical sea conditionné par e 1emgx.

L'identfication de la note 4 jouver sera précisée dans lsccumualateyr B dy
GR09 K. Vous avez 13 notes A votre disposition, de DO & UT, plug le silence,
Lz wableau ci-dessous donne la correspoadance enire ek noles dissinées ef leg
codes A envoyer,



Note désinés Code 2 envover dans B

Silonge 30
O L%
DO %32
RE $33
REH# T34
MI 535
Fa 53in
FAR a7
50L $38
LNy T30
LA LAY
LAy 1 [
A1 530
T s3D

L'octave permet de situer 13 hausear de la note an sein de la pamme péninde par
I'unité centrale. Cing oclaves soni disponibtes, de F'octave 1 la plus prave &
Tciave 5 1z plus aiguid. Les codes B implanter dans le registre OCTAVE
(BH36-50037) sont & choisic parmis oS stuvants:

Chctave désirde Code correspomdant

I SO0
2 F000%
3 SO0
4 50002
& S0001

La durée de L notg sers indiguée dans 1o registre DUREE {S6033-30034). MNotez
que les codes conespondants suivent une progression arithmérique wentique 4 1a
durée reladve des nowes, Ainsi, comme une blanche vaut doox nodrcs, o oo de
la blanche Cland 45, ol die T medre et 24,

i)



Durée da la nowe Valeur comespontianie:

Ronlc: i)
Blanche poiniée 72
Hlanche 44
Moire pointée 36
Moire 4
Crnxche paintée 1%
Croche 12
Dbl croche pointée G
Double croche 05
Triple croche pointéa 0s
Trple: vroehe 03
Dans un triglet:

Noire 16
Croche R
Tiouble cnxche ()
Triple croche a2

Le coefficient appelé limbre et chargé dans le registire du miéme nom (36033)
peut varier de 0 & 5, Physiquement, il permet de modificr le rappont cyclique du
signal ceéant le son, modifiant ainsi son taux d'harmonigues. Ta valear (0
carraspond A une nola "plals”.

Le tempo détermine la vitesse géndrale dexéention du morgead. C'est comme 1¢
mégonome gue l'ou fégle plus ou mains vite 2t qui change la base ou rélérenes
de (cmps, sans changer ka durée relative des notes {une criche sers Gujours une
croche), La valeur du tempo st chargée dans 1z registre TEMPO {S6051-36032})
ct peut varicr entee 1 el 253,

Aﬂrfssn:dupmntdmméa ’SEEEE . s S I T
Pumn&mﬁ'mée s Accu 8 dﬂﬁﬁﬂﬂﬂ .
. Registra OCTAVE %ME-EIET
Regisire DUREE 5503336033 -
Registre TIMBRE $6035. © . :

R - Regisre TEMPO $6031-56032
Pamsnoesderstour . G Négnt ;o = :
Bt 0 - - - cloue hmmﬁmmdmﬁfulmhsiﬁmﬁn@qm
_ : ' ;rnplantéesdaﬁs rcglslrm d’entréa =

nsn..




13. Commutation des mémoiics
ROM

Le TOY pomsiade cing hiticrs ROM acccssibles entre les adeesses (000 ot 3FFF
(IW3G, 40, 39, 38 et la cantouche ealéricure). Cex builicrs, hommiy 1 carouche,
contivnnenl 'ensemble des logiciels intégrss au TOW:

- FICHES ET DXOS5IERS
—FARAGRAPHL
— BASIC 128

BASK 1.0
- REGLAGHS Il PREFERENCES
—EXPLOITATION DE FICHTERS

et LEXTRAMOMN.

Cot expace adrossable de 16 Ko ne convient pas A tous les logicizls. Certaing cn
effer dépassent cette capacild ot sont aluns organizés an bangues commutables de
16 Ko. La routine COMS permet d'accéder 3 nfimjrrie quel sous-programme
imHanté dany n'importe quelia bangue de nimporte quel boltiec ROM. Dans o
cas, le regisme U du microprocesscur 809 F doil condenir Padresse du début do
rugramme i exdeater, el l'accumulateur A contient un ociel défin de s manidre
suivante:

QOS50BE

S5 repére le numéro de boiler et BB le noménn de angue. T tablean ci-dessous
vous aiders dans cex cheix,

Programme 55 R
Cartouche ealsme 11 XX
I'iches el dossiers 10 XX
Parspmaphe 0l XX
BASIC 128 o K}
Lixtramon 14] 1
BASIC | 00 it
Exploitation fichicrs 04 11
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Chiscque ROWM posside & Vadresse 520 sou neendre de hangue, Ainsi e mooinew
peut sassurer de lidentitd de }a banque =électé, afin de mizux s2 repérer dans les
boitiers consinés de plusicurs banques de 16 Ko en parallalz, Tans lo cas doy
TOR ¢l TS+, 1o wblean suivanl doit Ere ailizsé pour la délermination da
contenu de A

Programme 55 BB
{artheche exteme 11 XX
BASIL 512 (L1 L))
Exmramon L1 0t
BASIC 1 L1 10
Exploitation 1ichiers 00 11

P
e



14. Acceés a 'extramoniteur

Laroutine EXTRA permel daccéder aux romtines de Pex irmmonilegr. Bo eninde,
l'accumulatenr B contignt le noméro de la routine 3 exdcuter; les regisiies
nécessaires des pages 6 I00-562FF dovant &re positionnés selon la rontine
appelée, En sortie, I'accumulatenr B contient un numdéro d'errcur, fes rigisirey
ek pages $6 100-362TT érant modifiés 5i nécessuire,

Tour de plus amples détzils sur l'exiraman, Teportez-vous i la siaizme patie de
cet ouvrage raitznl ok son wilission.

NM'] .. '_': ____- - Lo 'Emh s = _ : .

ﬂnire-smtiupnmtd‘mmée 5 $FQOC = :___.- ; .
Pamendery deniits, gﬂﬂn L d
R Wﬁ}m ﬁﬁﬂ salm rﬁum
Pararnéu-edmmlr T rhAecu B A
S R“ﬂ'm $61m-$n52PF sﬁlonmuhm: L]
E,ﬂ'e:[ fes M&sammmmde]mtmmm T




15. Gestion des interruptions

Nous averns appris, an wavers de Létude nuttrielle, que cer@ines imcmuptions du
GRS E sont utilisées:

-1 intorruplion TRQ 251 déclenchiéc snit pour le diaiogue elavicr, soil par le
timer do 6%46 pour faire clignoter 12 curseur i Ufern woutes les 10D mes, siwl,
encote pour gérer la souris ou les mancues (708 et T+,
~ Linterruption 11RO ext utilisée pour la gestion du light pen.

Tur les dilférents excrmples d'viilisation des romines du moniteur donnés dans les
chapitres précédents, nous savons que les inlcrrupions logiciclles SWT sonl
liliséas pour aréter un programme ou “repreadre la main”

Mais ces différentes interraptions sont programmables. A chacune dielles
corrcspomdd un regiswe en RAM contenant 1adresse du progranume qui 4ot 1a
icuiler. A la Mise 5008 fension ou aprds un redémarmage "3 chand”, ces regisires
ont &18 initialisés avee I'adresse d'un progranune du monilgus. En conséyucace,
yous putves dériver ou aiguiller ces Interruplions sur tlis PrOSIAmmes
personnels, en ré-inilialivnt ces registres !

» Adpuillage dex IRQ
I adresse de votre programime de gestion de I'RC pénérée par le timer doil Lne
implaniée dans lo regisire TIMERT (460 7-56028) et dans le repristre IRQPT
(SE021-H6022).
— Le bit 5 du regisire STATUS (36019) doit &re forcd 211,

Les registres DP et 5 doivent Bim: conseryes.,
— Yulie programme doil dtigatoirement finir par un IMP KBIN (318300 pour
valider Uintermipiicon.

Si linterroption IRC ast générée par uné aulre SOUTEC Gude le timer, Fadresse du
programme sern imantée en TIMEFT,

T programme de b pagy suivante donne un excmpe d'une telle procédors. 1.
programme de pestion de VIRQ est donil i partir de Ladresse SAMNK, et e
programmge de dérivation est fenil co 3700 fanention, lances le programme oo
$7O0H e1 non en $A0N0Y. Apres kneement, Ta conleur du cadre’ changura Woule
les §00) ms sans pour autant "memapohiser” voue machine.

dak



o Aigueillage des FIRQ
Yous dever mettre Padresse de votre progranume en FIROP T (36023 36024,

¢ Aiguoillage des 3WI
Pour gérer les SWI, vous duves matire Padresse do ot programme en SWi1
(SOU2F - SEU3M). SWI2 saute directement en SGROO, ¢l SWT3 en §700K),

Mais allenticn, corlaines renlines du manileur sont interroptibles o vos

programmes ne doivent pas moditier leurs paramémres, Un TMP MENU (SESZD)}
lait revenir & la page d'on-tise,

* PROGRAMMID Dbt GLT,  LRQ LiclL'l EX ®RAGOG
A PEOGRAMME TrE DERIVATION EN 37000

TITLE GESTZIRD

DR BADGU
T g R LB OE
RETOUR EQU $EDSQ
FILE  EQU £B000
LDE A%1F
TER PUTEC
L D14 I'LLLE
CMPE HLEY
ENE SUIT
LOE EEGO
aTE 1iLK
SULt B BUTC
[NC FILE
JMP FETOUR
DTG OO0
STATUS EQU HEO LG
TIMEPT EQIS 0007
PROIMT LU GE0L]
LD4 STATUS
CRA #3220
STA STATUS
LI FEAD0Q
STX TIMEPT
2T¥ IRRET
LTA AEBG0
STh PoLLE
i
LB Ly

Aan



16. Ini_l__i_a]i sation

L jargon communément employé pour expliquer les processus de fone-
tdennement logiciel dune machine wiilise les wroes de "déimarmsee 3 chand™ oo
"démarrage & froid” pour qualifier un "reset”. Pourtant, un reset sera toujows la
consdguenee dun passage 3 0 de lonrée RESIET dan microprocessear, A lors ?

L dérarrage & froid qualifie le resel orde matériclloment oL aulomaBgquemenl par
Te hard de la machine, & 1a inise sous 1esion. Lo ddimareye i clooned esl le nsd
déclenché volontairement par L'utilisateur, & Faide du poossoir appels INIT. 1n
May vn RAM permet an microprocesseur de faire la différence, La distinglion
ente led deux dmpliyue des diches différenies effectuées par le programme
d'initiahisation.

* B sy dde resel o démgmage 4 chawd, ne seront pas miodifids:

- I rétplape du crayon optique
— la programmation du circuit Paleie

l= code dz mise en mode grahigue, spécifique i Iimprimante utilizée
— bl conigniu g disgue TAM.

+ bn cas de resel ou démarrage A froid, ne seront pas modificés:

- I'mitialisation de la page O
— |z formatage du disque RAM disque 57l existe (T0)
= = progrecomation de T paleile ave cowlours standands.

» Tlans les deux cas, il v a les modlifications suivanies:

—lee regisires d'aiguillage dinterruptions sont ininalisés avee les
adresses dgs roulines monileur cormespromdanlus;
— les radirections des routines sont réinitialisées aux valeurs du
monitenr, sanf celle du crayon optique;
les regisires contenant les adresses des ditférentes tables (décndage
clavivr, glnérucur ik caractines standard, générateur de caractéres tilisateur) sont
rEinilalisds de manidre 3 pointer swr les tables standsrds,
— la clavier est réiminialisé el son builer de reception est remis 3 la
valeos mibiale:
leg inperruptions sont farmndées et le cursear est Steint;
— La premicrg bangue BAM ast sélectds;
—les bits du registre CONFIGH ($6074) wanl promitions;
le MODEM 4 scconde génération ainsi que toutes les extznsions
dond ke champ dadressage se rouve entre SE7T0 et $L07ES sont réiniialisés:
—tous les autres registies sont remis aua valewrs slandand, e s
souvent & 0.
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17. Informations
complémentaires

Points d'entrées standard du moniteur

Mo Foint d'entrée Eltat

TX'IRA FROOC Appel de l'exramoniteor

PEIN FECOU Lecture des boutons du périphérique clavier
GEPE FECHA Lociore du périphcrigue clavied
COMS D E! Apped d'un sous-programme en RO
SETFP SECH) Programmation de la palete

1IPL “ER33 Frriiore d'un peanl "caractére”

KBIN FER30 Sortie du programme d'inierruprion
MEMNLI FEX2IL Hotour a1 mena inilial

DECC B2 A, Cootrideir de disque

IONS FER2T Lectare des mancies de jeox

GETS SER24 Lecture de I'écran

GETP SERMT Lecture de 1a conleur d'un point
WNOTE SESIE Ciénération de musigue

LPIN SCRIT T zcbre: (s houdon due crayon oplique
GETL EER18 Lectare dil crayon Oplique

K70 SEB1S Lacnre-£oniiure sur L casselle
RECO SERI1Z Crestion de linterface de communication
FLOT FESUE Adlumage ou extinction d'un poing
DRAW FEROC TracE Jun segmen| i drsile

KTRT $ERNS Leclre rapide du clavier

GETC FESUG Lecnge du clavice

PUTC $EB03 Affichape dun caraciin:
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Registres du moniteur (page ()

[Xails des attrdbutions de mémoire RAM entec les mlmmes SA000 o 6011
Aulrcgen Nom Trailement

*S6000 36015 REDIRE Lo momnlines simvantes do moniteur fonl yne
indirection en BAM. Si vous vonles reprendre Le
conirlc Tors d'un appel 4 1'une de cos rovtines, i
suffit de pedifier acresse de renvet dans cetie
Lable:

SH000-26001: Indwection de GETL.
SEOU2-460005: Indirection de LPTN
SH004 550045 Indirection de GLETP
SR006-5A00T: Indhirectiom Jo: G ACTHT
SH00E-$6009: Indirection de PUTC
SANIA-SANR: Tlirgeion de GUTC
SOOOC-FO0O0D: Indirccuion de DR AW
SA00L-S600F: [ndirection de PLOT
SEOI0-5601 1; Tnelireetion de RSCONT
S0012-3H 3: Indircction de GETP
SE014-3601% Indirection de GE'TS

*Le018 PLAN KNuméro du plan dans les moddes supequsition

b2 : Numéro i plan on superposition
b1-0: Numére de plan en riiple soperpaoxition

*L26016-506017 SAVPAL  Sauvegarde de 1o palette 14 en made 80 colonnes
*LAN19 ETATUS Dhffdrenls sémaphom:s:

b? : Semi-graphique

b : Seroll mpide

b5 IR timer yvalidée

bl : Graphique sans écritare de coulaurs

b3 Forme scule

b2 : Cursenr visible ou invisible

hl - Transmizsion par GRETC

bl ; Traitement des séquences 552 dans GETC

TERU1A TABPT Pointenr dans Ja able des werminatears de lignes

*EL0LL RANG Ligne logique couranis

*CE TOPTAB Tuainleur sor 1 somnoset Tysigoe g Jaable dhes
terminoteurs de lignes

HHeL L TOPRAN  Premitre ligne logique de La fenérre



*SHOIT:

*RE01E
EH020
*e021-36022

*ROOL3-F0024

FPO2S-5R026
*$6027. 56028

YOG
*Sel2A
*SO02R

MRGLH
*RAI2TLER)2E
*3OUZF-$60130
*$6031. 36032
5603 3-50034
35
*wE036-306037
0GR
*36039

*BOU3A

56038
FEAOAC
*EL0IAD-3003E
FREDIL-BE040
5004 1
30042
e K
rhelH4-$A04 5
*BO046
*$6047
o048
G049
*hold & -5S604 1

LE0

BOTTAB

BOTRAN
COLM
[ROTT

TR T

COPBUF
TIMETFT

K0P
K75TA
E50PC

RASTA
USERAF
SWil
TEMPO
DUREE
TIMRELE
OCTAVE
FORME
ATRANG

ATRSCH

COLOLR
TELETL
MOTX
PLOTY
ClILE AW
{URSTT.
{CPCHR
HALIDS
MOMEBERE
GRCODE
RO
DKDRYV
LKTRK

Pointiur sur 1a fin logique de la table des
terminatenrs de ligraex

Demidre ligne logique de 1a feodin:

Colonne kusigue courants

Poimcur sur la mutine mwsnitcor di caitement
s inlerruptions 1R

Pointewr sur ls mnling de wraitement des inter-
ruplions rapides FIR()

Copie de BUFFAT, réservé au systéme
FPointeur sur 1a routine utiligsdeur de traitement
dex inérryprions TIMER

Code opération dy I.EP

Code d'é1at du LEP

Mol de commande pour la gestion de 1a com-
municaticn

Etat courant de la liaison communication
Puoiniear sur le générateur de caractines utilisatenr
Poinleur sur SWT

Tempa pénéral pour 12 imnsigque

Dt de Ty novte

Audque de 1a i

Ctave de la note

Code: cb: L coudeur

sémaphore pour T gesiion J'Ecran

b7 : sémaphore da scroll

b6 a b2 : rfservd

bl : largeur simple o doubla

b} : ateor simple ou double

Sémaphore de gestion plein écran

b7 : sémaphore de tond plein écran

ba : sémaphor: de forme plein doran

b5 a b2 : résaevd

b1 : largeur simpla ou double

bl) : hauteur simple oo diuble

Couleur coutanie

51 = §F, alors mode page

Alreisse du demicr poini

Cmilinnde du dernder point

Code ASCII du carmziine sorvant 4 dessinet
Sémaphoce de mouvement e coreyr
Stamaphore de recopie caractire

Paraméle de vitesse ke b ligison série
Définition des paramétres de ba lajsm winc
Mise en mli: graphique de 'imprimante
Commande du conbidleor de disgue

Numdro du disque sElectd

Muméra de piste Jowe



*SolHC
+EOMD
5ok
+EaldEF-56050
*$0051-56052
*FO053-36054
*36055-$6056
* o057
*50058
w55059

*FHUS A 36058
*HO0SC
605D
*HGUSE
*SH05F
HSAMNU-50061
*Ho002-50063
06
*FO0035-$OH060
* 56067
+SO0GR-56000
*BO06A
*HO0EE
*Ra0aC-536000
*SOOGE-S606F
=SHT0
+56071
*3O072
*$6073
T4
*56075

¥ re-50077
*3O078
*H6079-SH07 A
*a07TE
*$E07C
*5e0Tn

*$O07E
*F607TF
*HO0B0
*HE051-F6085
*ROURG

5087

DKSEC
DKNUM
DKSTA
DKBUF
TRACKO
TRACK]
TEMP1
TEMP2
ROTAT
SEQUICE

SCRPT
SAVCOL
ASCII
READCLV
SCRMOD
STADR
ENDLDR
TCRSAY
TCTSAY
WRITECLY
SAVATR
sl
COMP'T
TEMP
SAVEST
ACCENT
S520GET
S583GLT
BLIEZ
COMFIG
LHCMPT
BLOCZ
SCROLS
RUFCLY
SEECLY
ACCES
PFERIPH

PERIPIN
RUINFL{z

DTG
DSALT
CURFLG

TEMP2

Numéro de socueur drive

Entrelacement des sceliurs au fommalage

Eiat du contrdlear de disquestes

Poinicur de la zone tampon 4'TAD disguu
Position de Ta e du lecleur O

Position de 1a t212 du lectenr 1

Registre. tomporaine

Regisue lemporaire

Ulag de motation i e

Code indiquant dans quelle sfquence de gestion
d'écran on s rouve

Fointeur courant dans P'écian

Sauvegarde de la coultur courante.

Codde du dermier caraedre afich

Toanienr de Jecture do buffer clavier

Flag indiquant k& mode d'affichage

Addresse du premier oelil e 1 Tentl:
Adrewe+1 du dernder octet de Ta fenéies
Sauvegarde de 1'é1at courant du timer
Sapvegarde du compte cosrant di Tiner
Pointew d'éciture dans bulfer clavier
Sauvegarde des atributs couran]s (l'Goran
Sémaphon: dos séquences "unil séparatos™
Conyreur de caractéres répéris

Registre wmporaie pour ke wansfon doe Jonmces
Sauvegarde Ju pointeur e pile

Séraphore de séquence daccent

Minuscule acoentafe

Idem

Sémaphore d'axtinction du bozzer

Flag de présence g plriphénigues

Compieur J'Tacement du curssur

2 octets 4 0 pour les mils

Sémaphon: du sewll doas

Aaleesse du buffer de récepuicn clavier
Longucur du bufler clavier

Yalidation dum: info périphéngque clavier
Echo des 3 LSB retoumds piar W clavier loes de
Ienvol d'une commande

Ao T chrooologice des inlos issues du clavicr
Sémaphore indiquani que 'option auto 3 &é
choisie

Sénuphoce de présence du conmdlcur disque
Butler clavicr par géfant

Page danx Lugnelle le curseur clipnote en made S
crlonnes

Regrisire temporaine
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ASH088-FOU8A  RESLTP

*LEOER-FCC STACK

HEOOCD-S60CE FICLAY
a0 E-$60D0 PTGENE
*EO0D1 APPLIC

*$00D2 DLICALL
*$6003-560FT) LPELUFF
*SOFE-S00FF TS TRST

ra
ia

Adresse d'initialisation des nouvegs
périphérques

Pile systéme

Pesinleur s la table de décodage du clavier
Pointeur sur le génératewr de caractéres slandards
Checksinn de 'application en cours

Ajustement du crayon opligue

Zone tampon g 10 crayon o souris
Sémaphore de demarrage 3 chand ou & froid



Sixieme partie

['extramoniteur



1. Généralités

Principes de base

L'extramoniteur csl une bibliothdque de logiciels intfgrée aux TOB, 100 et
TO%+ dont le hul g5t de compléter les fonclinng gérées par 1o owmiteur déerit
précédemment. 11 met & nowre dispositdon on panel de routines bien utiles
mermellanl de zimplifier considérablement I'Acriture de programmes en
pszemblewr el d'oplimiser lewr lemps dexéoution. Les tommines abordés sond
variés, il y en a pour tous les gouts: graphisme, torue, mathématiques.
musiges ot gestion i disguetics.

La procédure pour miliser des pragrammes de Pextramonieur ¢st légdrement
eiffidrenme do cells uilisée pour ke monilcur

13 Cm appelle Vextramoniteur 3 I'aide do moniteur en faisant un JS5H A
Tadresse 3ECUKC.

21 Par ¢ contenu de Naccamulatear B, on précise quel programme doit
&I exéoutd,

Donie dune manidre générale, écriture sefa sooyvenl:

EXTRA EQU  $RCOC
LDB #3CODE
ISR EXTRA

Lo CODE Eand e mredéne die Ta roolne coneemée.

E'utilisation de cette bibliothéque nécessite néanmoins quelques précautions
d'emplot sirictes el indispensables, que nous avons rassemtlées el appelées les 5
commandements ¢sicl):

Prermier commanderment
Avanl wule chose, inibialiser EXTRAMON aver RULSETC {d froud} oo
RESETW (A chawd}.

Second commandement
Mz pas avenir ths ses-proggrannne diolerruption dans 'espace JOOO0-F4000,



Troisiéme commandement
Si vous utilisez Je disque, it fanl indiquer 123 zones Laipons grace i FOETHL

Ouatriéme commandement

I est important de ponser & pérer les erreurs déclarées pa EXTRAMUN, Lin
conséquence:, i 1a sorie de toute routine i1 esl recommandé (surtout ponr {es
proprammenrs inexpérimentés) de tesler le regisie 18 Dans lo cus o bout 53t
dérouis normalement, 'accu B comiiendra O Thans le cas contrure, il conticndra
un code correspondant aux codes domeur du BASIC,

Cinguidme commandement

U Faut sveir e mémoire qué les paramitres d'entrée sont implantés soil s les
regiswes du 6809 [T, soil dans dans Ja zone KAM $8100-362FF. Les paramétres
de retour sonl, cux, us en BAM, Tous los registees, sauf B, sont présen:éy,

Initialisation d'extramon

Conformément au premicr conunandement, 1e premier appel IEXTRAMON
doit concerner son initialisation. Ceue tehe st réalisée par deax routings

RESETL pour un resel i Troid
RESETW pour un rescl 3 chaud.

Ces routines mitabiscronl la zone mémoire dLXTRAMON oo feront un test
nom chesirnetil de la RAM, En retour, la varisble NBANK contiendra le nombru
de hangues RAM présentes dany le sysitme. Le registre. MODFELE désignera le
type d'unité centrale selon le codage suivant:

Code dans WMol Unif cenirale
$01 T
402 TOW
03 TOS+

Ta densité des drives sera initialisée, lo rupgistre TYPDSK contenant le type de
contrdlenr présent selon Ia fomulation suivante;

Tl chans TYPDSK Contedlear reconnu

L0 Conttdlenr simple densitd S0E
=1 Contrilear donble densiné 5714
2 Conlrdlenr double densité 37172
03 Contrdieur 00 30K
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Nom * RESETC
Codle: denirée 2 DD
Faramétra d'entréa + Méant
Paramtre de retour : Regisire NBANK S618C
i Registre MODELE 5627H
Regiare TYPDSK 5ﬁ219 (TR, TOU+)
Effst s lnmal.mr &ﬁmd_" ka mné RAM AEXTRAMOMN,
. TetpuEheda Mﬁm débanques RAM
didpenibles, dans MODET E lafype dianilé contrale
et dans TYPDSK le type de cantidleur: J
L _ !
Nom | RESETW ‘
Codk d'entrde (01, P . .
; Pamamire d'ontnie - N&m K : : :
: Pm'mnﬂre de retuur : Towle la mne EAM :mceméa pEEXTEAMCﬁ '
| Effet lmuahsc "a ehand” 1 zone RAM dﬂxmmow
Excmpac
ORG:  5ADOD
EXTRA EQU  SECOC
RESETW EQU 501
LOR  ARESETW
JSR . EXTRA.
gwr

END

237



2. Le graphique

Généralités

Avanl d'appeler une routing graphique, il 25t impératif:
= d'appeler yug fuis Ja routine CIIOLX pour choisir som mode de racé,
—de définir sa fenéire de travail .

La plupart des toutings graphicques (ravaillent 3 partir du point de coordonnées
KX YYYY appeld corseur graphique et correspomdant au cunire des ollipses,
ala premidre cainémieé des droites, des rectangles, 2,

La fenétre de traval

LEXTRAMON nc déierming pas implicitement de Jenfire de travail. Afin
datficher du graphisme & I'écran, il est done indispunsable de définir ses
dimensions. La fenlire de travail est déclarée en initialisant directement lex
registres XL, YB et XR,YT (XLeil, YRouom, XRight, YTop). Aucen appel &
EXTRAMON n'est donc 3 affectuer. En conséquence, failes atenion car il ng
vérifie rien. Ainzi:

XL {$61A5-561A6) délinit 1o marge ganche.
YE (501AT-861 AR déhinit Ty marge haute.

XR (361AR-361AA) définit 1a macge droite.
YT (361 AB-S6LAC) définit la marge basse.

Pour travaibler sur I'écran complet en 40 colonnes, il faut mettre :
XL=0,XR=319. YE=0 Y¥YT= 199,

Choix du type de tracé

Trois types d'écrans sont compréhensibles par TEXTRAMON du TO9, et quatre
par IEXTRAMON des 108 et 109+

Le plan 320 % 200 16 couleurs dil moe: TO7-70

Le plan &40 = 200 bicolore dit 80 colonnes

L pdan 320 = 200 4 couleurs dit bit-map 4 couleurs

La plan 160 = 200 16 coulewrs dit bil-map 16 (TOS ct TO%+)

(¢ plans doivent Etre préalabloment choisis par une séquence d'échappement,
ESC de la routine PUTC du monitewr. La rooting CHTONX permet alors de
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déterminer le type de wacé otilisé par los graphismes, Los oplions sool les
fubvanics:

Contenu de TRATYP Tracs correspondant

500 Teacd normal

$01 Mode transparent (T logique)

0z Mok iversion (OTT exctusi)

303 Mode ET {108 ¢ TOY%+ uniquement)

La routine CHOLX sara sollicitée pour touf changament de mode. La typs de
tracd sera boplantd dang T reyistre TRATYT, ¢ 1o graphisme premdra 1a couleur
désignée dans le registre COULEUR (-16 & +15). Le drapean WITH précise si le
racé ser aveds Ja couleur de fond -

LiE avies: 1a couleur de lond
ST zans la coulear {forme uniguement),

Dang le mexde TOTZ-70, dex couleurs nésadives foront tracer en 1ond an liew de
forme. 51 WITH est a 5FF, senl 12 plan mémnire FORME est affecté.

En mode hit-map 4 couleurs, seuls les deux bils de poids faible de COULEUR
sont pos en compte. L'octet WITH 4 3FF implique que I'éenture ne sera réalisée
que dans le plan FORME {ici plan RQUGE),

En mode 50 cotonnes, seul le signe de COULEUR agira sur le tracé {tracé de 1
v de 0. Thoctet WTTH n'a pas d'effat.

Tracé d'un point

La rvoutine PSETXY permet d'afficher un point graphigoe dont les crordonnées
somt exprimées dans le repistre X (abscisse} ef le registre Y (ordonnés) du
G304 E. En retour, les registres XXX ol YYYY couticndront Tes coondonndes
du demier point tracé. Précisons que Je point na sara wacé que §'il est a Uintériear
de 1a fendire de travail.
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Eiley

Exemple

EXTRA
RESETV
PHETXY
XL

XR

YB

7T
XXX
TYYY

FLAG -

FLAGL

Code d'enede
Parzmétres denirde

Paramédues de sorte

TITLE.

ORG
EQU
RQyU
BQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU

‘LDB
- ISR
 LDX

STY.
2TX

LDY
CBTY

ERX

CBTX

EQU
LDX
LIY
LDRB
ISR
SWI
END

{ PSETXY

25

: Registes X Ju 6BY E
Registee Y du 6808 E

XXXX 561A-561A2
YYYY $65143-361A4

:Traceunfmmtgrapl'nqmreperépm'Xe[Y

: Le propramme suivant affiche un point de
codonnées 100,56, :

* TREFE D'UN POINT GEAPUIQUE PﬂR
* HXFTHAMON

EXPOIRT

$AOQG

LECOC

of

25

$51A8

2E1AQ

25147

SE1 AL

36141

$51A3

* 'RESET GENERAL
#EESETW : )
EXTRA  reset sxtramon
#G ) :

XL decslaration
¥YB de .
CHEDILG 1a

XR fanetre

#1589 . de” .
- XT travail

¥ prog etudia
#100 colonne=]GH
¥50 ligne =50

#PSETAY appel

EXTRA
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Tracé de droitcs

A l'aide de la routine LINE, vous pourrez ticer des Bgmes graphiques qui seront
altichées sileur position est & lintérienr de la fenéore do mavail, Lo principe cse
de désigner Tes coonbimnées dex deux exirdmitds g la drevite avand Fappeler la
routing. ['abscisse et I'ordonnée du premier point seront respeclivement
imptantées dans e nagistre XXX o YYYY, o demicr point scra précisé dans le
registre X (abscizsse) et Y {ordonnde) du microprocesscor. B retonr de 1a roubine
LINE, les coordonnéas dy demier point racE scronl aulomaliguemsant recopiées
dang les rogistres XXX YYYY,

" Nom :LINE
Code et s
Paramétres dentrde Registre XXXX 861A1-56142

Registre YYYY Sa1473.341 44
Regises X a1 Y du GBIW E

Paramétras de retour : Registre XXXX
Ragistra YYYY
Eilet . 1 Trace une ligne graphique entre les Jeux paints
. designés par leur conrdonndes, '
Excmple :

* TRACE DE DEUX LIGNES GRAFHIGQUES PAR
¥ EXTEAMGN

TITLE EXLIRKRE

ORGC L ¥ xalely]

EXTREA EqQU RECGC

RESETV¥ EQU 01

LIKE EQU 26

IL EQU 231AS

ik BEQTF 5GlAO

TEB EQU FSLAT

T EQtr EC1AR

XX¥X EQU 5141

TYYY EQu ROLAZ

FLAG EQU X RESET GENEERAL
LB £RESETV
J5R EXTRA rasst axtramon
LDX #0
STX XL declaration
2TX TE dea
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Motif de remplissage

Pour toul remplissage d'one figare pleine, il faut fournir an motif, Un moudf est
un suite de & oclets avec les mémes convenuons que Jes caractéres graphigues
de FUTC. Ce motif est 3 définir en RAM et lc pointcur correspondant sera
implanté dana le regisin: MACE ($627D-5627E).

Tracé de rectangles

T4 routine BOX permet de tracer des rectangles en désignant Jes coordonndes de
deua somumcts opposés. La procédure d'appel est identiquu: s rscé de droite, il
sulft dappeler BOX & la place de LINE. En conséguence, 'abscisse el Fordomud:
du premier sommet sont implantées respectivoment dans XXXX et YYYY, le
sommet opposé st repéré dans lés regiswes X et Y du 6809 E. Du: plus, par le
conteny du registre FILFLG vous indiquez si le rectangle est vide on plein ;

FILFLG = $00 rectangte vide
FILFLG = SFF rectangle plein (BOXT en HASIC),

51 FILFLG est b $FF, le remplissage sc fera avec un moli préalablement défini
T une série de B oclets poinkés par le registrc MACTE (voir ci-dessos, Motit da
remplissage). Le remplissage se fait dans e mode courant daflichage choisi lors
de lappel 3 1a routine CHOTX (novmial, transparcnt oo inversion).

kT



% TRACE Iy S HD)
L % REMPL LSSAGE IR

- BEXTRA “HQY
| RESETY EQU =%
BOX 3 BQU 37 E
FILFLG BGU-
HACP -
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Le centre de Tcllipse est le curseur graphique domt les coordonndes sont
eaprimécs dans le registre XXX X (abscisse) ol ¥YYY {ordonnée). Tos rayons
horizentaux vl verticaux sont initislisés respectivement dans fes repistres AXEH
ct AXEV, En appelant Ta routine CIRCLE vous aures

compliie,

Maix vous avez égalemient la possibilité de dessiner dog "camembuiris” {arcs
d'ellipses} en mettant la valewr $FF dans le registre CAMULG, 11 faul aliory
donner ¢n radian lus 2 angles de T'arc duns ALPHA] el

FLAG1 EQU x prog etudie
L, #BFF
STA FILFLG box plein
LDX #EBOOY
STX HaCH posit. pointeur
LDX ¥3BUGOOD luplantation
CLEA du
- LY #MOTIF motif
"REFAL  -LDB A, Y en
' STBE X+ forme
IHCA de
CHPA AEQE danfar
EXE FEFAI
LDx #1400 1 pointicolonne=10
- LDY #50 llgne=50
=TX XXX
3=f B -=STH_ . YT?Y - :“.“b Eoow,on .
TR T LDE . #BOO 2. poiat:eolbne20o ¢ ¢
o = LDY #150 ° ligne=150 el
LEE #BOX
JER EXTEML trace de la boite
oWl
MOTIF ¥CB BAA, 555, SAA, 355, L4A, Fhb
| FCRB A, 855
END
Tracé d'ellipse

chacun}). Le registre FILFLA 4 ici le m@me sens que dans BOX,

alors 1o lmed d'une cllipse

ALPHAZ {4 oclels



Nom :EERCLE
Code d'entrée 4 ' ' S
Paramégres $entrés; s Registre XXXX $61A1- 56];#& AR
: YYYY $61ASB61A4 - - I
AXEH $6IF1}
AXEY 561FD} .
FILFLG $6]EF §
: - CAMFLG86IFS
oy ﬂlI&Lti&ﬁtF&$§1ﬁﬁg
! ﬁLPH&:ﬁﬁHﬂﬁﬂﬂ?&
N : ' h&ACP$ﬁiTD4HETE
Paramétee A= retowr : Néarm = T g
Effel ¢ Dssing unedhpﬁ& vmmplam:f, tﬁahu& Lo
: partelle {camambcn} T

Emmp%e |

TITLE ?EKELLPS-

ORG © 3A090
EXTRA EQU FECHC
RESETW EQY o1 : N T
CLRCLT LQY 24 : P
. AXEH . BQU BH1KL S T e
AXHY  EQU - . #81F0
. CAMFLG EQU: - 361F2
"FILFLG HQU : BH1EF U S
MACP  EQU S627D S
¥L EQU $GIAS R
XH EQU - 351AU Qe
B EQU G LAT LT e
T Equ 161AB - - L T
XXX EQU | &G6lAl L
YYYY BQU  361A3 ' I S

dle e

FLAG EQl) x RESET GEMERAL . o s L
LIxg #REZETW CT I
JER BEXTEA reset sxtraman -
LLX #0 s
STXE L declaration
ETX TH de
LBX #3310 la
STX iR feuetre
LD #1o9 de _
5T ¥T travail
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Remplissage d'une zonc

Le vurscar graphigue (XXXX,YYYY) est l'origine du remplissage, Toute la
zone de la fendtre conneae de méme couleur que le point (XXXICYYYY) sera
peintc i L'appel de I routine PAINT. Lz couleur de remplissape sem celle définie
par le dernier appel 3 la routine CHOLX. Le most de remplissage ezt pointé par
le regiswe MACP (3627D-3627R) comme dans le cas des routines BOX o1
CIRCL.E.

Tl ext indispensable. pour réaliser celte opéralion, di: fourmir we zone de ravail
initialisée entre TERZON (début de zone) et FINZON {fin du wemc). Si cette
place est insulfisanic pour la complexicd du dessin, one emear "OUT OF
MIMORY " sera géndrée,
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-Nﬂrﬁ L _;Pﬁﬁ"JT % e L _ s

Code denite 128 .. = -
Paramimes deniée -+ XXXX selAlgslA2, % -
AR Lo CYYYY $61AT:E61A4 B o T ”
DEBZON $616B-$616C - i
FINZON $616E-$616F . Eo
S o MACNBE?D-@SIIE T .
Peramire de sorbe, _ Néam R -;_ ¥ _

Effet -

Le Micro-Interprétcur Graphique MIG

L& micro-interprétcur grapligue MIG est un outil vraiment extraordinaire dans la
mesure ob il intégre dans ane mdme couine différentes fonclions Gludides
précédemment, Ta rowdine MG pennel en elled de wacer des figures complexes
e un minimum dinstructions. Les programmes sont ainsi plos simples A
&crire, plus cours en mémoire et plus rapides on extoeulion.

Apriss avoir choisi votre type de tracé par La routine CIHOIX ainsi gqoo wolre
fendwe d'allichage, MIC est capable de dracer des points, des droites, des
reclangios ol des cllipaes (pleins ouw vides).

Il ¥ a deux manidres d'utiliser elle routine:

— Iz macre-assembleur
— l'asscmbleur,

Dans ies deux cas, los codes & utiliser sont du type code opération suivi
d'opérandes. La plupan des commandes de MIG sont doublées de Tagon & panveir
travailler sur des opérandes de 8 ou 16 bils, vec alin de gagner de la place et du
temps. Les commandes 16 bils commencent par L {pour Long), Quel que soit
wirtre mode de iraitement. voici la liste des macros graphiques de MIG

RIL Pavsc cn relatil

ABS Passe en absolo (ces 2 sommandes permedent de passer des
counlomnées de maniére relative ou absolue, an choix. )

LFCLR xy Posilionne ke cursenr graphique 60 X.y, X,¥ sont icl sur
2 octets chacun,

FCUR =y ldentique # LTCITR, mais 1,y soot s onooctel chacun
seulement. Ulile pour les petts déplacements.

b
=
i




LPOIN x
POIN x,¥
LI.INE x.¥
LINE x¥
LBOX x¥y
BOX x¥
TROXF 1,y
BOXF x.xy

ECND ab

RCNDF ab

MOITTF ad

RMOTIF ad

LRMOTIF ad

Ecrit un point en X,y

Idem mais 2.y sur & ats
Trace une ligne jusquen X, ¥
Ifem mais 2 = B bits

‘I'race un rectangle

[dem mapis 2 x ¥ hits

Trawe un rectangle plein
Idem mais 2 x 8 bits

Trace une ellipse de rayon horizontal a et de ravan vertical b,
Les 2 rayons sont des oelels,

Idem mais I'ellipse est pleine.

Fuoumil ua nouvean motf de remplissage; ad pointe surles 8
oclets décrivant le maolil,

Idem mais permet d'adresser L2 mouf de mamiére relative an
comptenr de programme: de MIG, Ceci pennel de générer des
sty il coammandes relogeahles.

[dem 3 RMOTIF mais cu relalif 16 bits,

En plus des commandss graphiques, vous disposerez do quelgues instructions de

confrdle.
CALL ad

RCALL ad
LRCALL ad

Xn

MULTIF n

144

Permet I'appel 4 un sous-programme, Ce sous-[rogrumime esl
bien cniendu Serit lul aussi en MIG et doit s¢ w@rminer par
STOP qui est un retour d2 50us- progranme.

Ldem mads relalil au complewr de programme de MIG
Idem mais relant 16 bis,

Permet de répéter n fois ki séquence qui suit jusqu’an 12600
associs,

Permet de muliplier I'appel 3 ane foncion, §i vous teves
appeler 18 Mg b suile LINEC, il vaut mieux appeler
MULTIP 18

LINEC x1yl, x252,. ., x1Ry18

L'éunncnic ici réalisée est da 15 oStels,



Dans le cas ol vous travaillez avec un macto-aszembleur, te tableao ci-aprés
donne le listing des codes & mmplanter en FUCB pour créer les macro-

nstrucLions.

Invtructions de Vinterprétenr praphique M.1.G.

STOP MACRO
FCB
FENTxM
CALL MACRD
FCR
FIOIR
ENDM
RCALL,  MACRD
BRA
ORG
FCH
FCH
LECALL MACRD
LWL
FDR
EMDM
T MACRD
FCB
EMNDM
LOOP MaACRO
FCB
EMIA
MULTIE MACRO
FCB
ENTM
MOVIIE MACRO
FCR
FL:B
ENDM
RMOTIT MACRO
BRA
ORG
FCB
FCB
ENTM
LRMOTIF MACRO
FUB
Do
ENDM
ARG MACRG
FCI
ENDM

ARG
ARG

ARG
ARG

149
ARG-*-1
ARG

ATR{G-*-2

ARG
2ARG

0

ARG
3 ARG

ARG
4
R+(ARC)

ARG
ARC+R

*.2

|

S+ ARG-*-1

ARG

22
SHARL) *.2

3

Hebour Sous programme
o preineipal

Appel de 5005 programne

BSRE

T.BSR

Strocture de comirdb
L complément du THD
Cette macro est géndralement

siivic d'ume suite de 1O

MU ¥oTs UR pattern

TPassis on o ahsodu

EDLY



RELATIF

LICUR

FCUR

LFOIN

POTN

TIINE

LINE

LROX

LROXF

ROXF

ROND

RONDF

250

MACROD
FCB
ENMDM
MACHO
FCB
FDB
ENTM
MACRO
FCB
ENTM
MACRO
HCB
FL:B
ENDM
MACRO
FCRB
ENDM
MACRO
FCEB
FnB
ENTM
MACRO
F{B
ENDM
MALCRO
FCB
FDB
ENDM
MACRO
F_ B
ENDM
MACRD
FCH
FDB
ENDM
MACRO
FCB
LNDM
MACRD
FCB
LMW
MACR(O
K1)
EMIM

i

ARG ARGY
7
ARG ARGY

ARG ARGY
ARG ARGY

ARGX ARGY
v
ARGX ARGY

ARGX ARGY
ITLARGY ARGY

AR ARGY
11
ARGK AHGY

ARG ARGY
I2ARGH ARCY

ARGE ARGY
13
ARG ARGY

ARGX ARGY
14 ARG ARGY

ARG ARGY
15
ARGX ARGY

ARGE ARGY
16, ARG} ARGY

ARGX ARGY
1T ARGX ARGY

ARGX ARGY
18 ARGX ARCGY

Fasse 2n eelail

Pasitionne L¢ cyrseur

Ecrit un paint

Trace una ligne

‘I'race un reclang e

Trace un rectangle plein

Trae:e une: cllipse

Ling ¢llipw: pleing



Pour’les muins fortunds {comme nouss) qui ne possident pas de macro-
assembleur, pas de panique! Te MIG peut également élre utilixé. Duny Ic listing
ci-dessus vous voyee §uid chaque igstruction de MIG cottespond un code ce
HCB:

- xwr RONLD c'est 17

—powr STOP c'est 0

—pour BIVXF c'est 16 ciw.

Bicn! Dans le tableau précédent (liste dus macros graphigues de MIG) sonl
ndiquées lez syntaxcs de chaque instruction (nombre d'oeicts ot cadrage), En
asgemhleur, il suffira de rentrer une tigure praphigue constituée de séquences
&rines en FCB powr ravailler avee MU,

Exemyple d'application: On veut wacer unc figure complexe constiiude;
d'une bolte {remplic) di: coordonnées 150,50 et 2060, 100

— d'un cercle de coordonnées 2000, 10k} oL 50,50

- d'un segment g droite de coordormées 50,50 3 150, 150

Nuws éeritons dong la séquence d'oclel suivands:

— 06 pour ravailler en relail

= 16,200, 100 pour afficher une bolle pleine sclun coordonnées
- 150,30 powr alTicher un corele selon les coordonnées 50,50

= 12,150,150 pour tracer la ligne jusyu'a 150,150

= 0 o artéer la séquence MIG {indispensalilc).

Dans g3 101kt le programme peul g'¢erre de la maniere suivanie:

O VRACE DM UNE EOITE PILLEINE, D' UN CERCLE
# VIDE ET L' UNE DRCGITLE 'AKW LE M. 1.5

TLUILE  EXIMIG

ORG $A000
BXTHA EQU EECOC
RESETW EQU 01
MIG EQU S0
¥T, L} 26 1AT
ik EQU $61AD
YE EQU £6147
YT EGU E61AL
0% SRR CTRT) 65141
YYYY o EQU HEIAS
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FLA&G Licgy ¥ RHSET GENERAL

LIE #PESETV
JBE EXTRA ramel. mxbrannn
. #
b 4 XL dociaration
oTx THE e
LDX #3I1D 1l
STY ih tenetre
LOX LS e
STX T bravall
FLAST EGQT ¥ prog etudieo
LDx #1000 Fesitionnemsant
R XXEXX du
LDX #50 CILIE R
aSTY YYYY graphisuc
L% ¥EIGUREE charge graphisme
LDEB ¥MIG appel o MIG
JEFR EXTEA
5WI
F1GUREE FCOE (5 misle: reiabil
FOR T, 200G, 100 BOXD - 020G, L0070
HCHE LY, %50,50 EQNWD
FCRE 12,150,150 TINE-(1580, 150
B g stap
LD

Sivous wravaillez en macro-assembleor (petls veioands) L diffErenee casenliclle
s situe sur la parte en flag FIGURE qui $'6crira;

FIGIUIRE REL
BOXF 200,100
ROMD 0,50
LLINE 150,150
STOP

Les dnphyiles surond conlainemeont remangué au passage quiin DEOErumme 6ot i
lande des mdgro instructions a des plures de BASIC,



Mom
Coude d'eniréz
Paraméires d'eniméa

Paramitre do soctie
Bfat

Exemple

+ MIG
130
: Repistre XXXX $61A1-361A2

Registre YYYY 361A3-3561A4
Ragistre X du 6303 E

: Néant
: A partir du curseur graphique de cordonnées XXXX et

YY Y'Y trace une figure praphique &élnic en FCB el
poinkée par 1e regisue dindex X,

: voir le programme EXMIG ci-avant.

Codage et décodage dimages

Codage

MNiom : CODE

Code d'eniréa : 6% (pour TOA+ ¢l TOR)
Paraméins Jentrée .

PUTFLG 56249

00

XOCOD  $61DAY0COD $61D7  Coin supdrizur gauche
¥ 10D SRIDEYOOD 36104 Coin inféreur droil
DERZON  5610B-5616D Dithul <ic bs zone résultat

WITH 55288

PASSCD  351DB

Paramaaes de reou

Etfet

500 == avec la couleur

&FF ==> ganx l1a couleur

800 === codage virtuel

$FF ==> code, Tangc &n mEmoe

: LSTRYT {$61DC-S61DE) Le ler octet libre aprés Ie

codage.

: Permet de coder un dessin, Les coins de image sont

donnés en coordonnées caracteres. La zone mémoir: cst
remplie si PASSCT eut A §FF, sinan, seul le registee
LYTBYT est mis i jour. Caci permet de tester si une
2one mémaoire ast suffisant: pour coder Tlmage de
I"Eoran.




ENogt ¢ 2T Gﬂﬂh s e T -
Oodedeitde. . . A ﬁ?{pﬁurm & TQE‘] =
Parm'nétrﬁ Eﬂlﬁﬁ L _: - = =
- PUTRLEG, ;m.;g - 5;
DEBZUH Sﬁ'ﬁE-ﬁlﬁD E 5 M@ESB déhl.ﬁ & desean
+ X0EGD 55619&?0&)9 $§1F.l‘? = €oin spfricur gaticit .
’W‘I‘IH 5&2‘33 f o " B0 == gvecla coslenr

i SI'E‘-'*‘} sapy b LDUEUI‘
Pa:mnél:e d&ﬂm‘hﬂ Nﬁam T

Eﬁ‘et P +Permetde’ d&aoﬂnrunaﬁnagal;mmémﬂ uc:ta:dc

_ f .77 . DREBZON contient f puméro de bartue lugique {de 1 3
e S Bk 51 ke cain‘aupdricar gacke eaptrop A drgite, ou -

cE a4 TuopEhes pow que ledessin goit affiché, tief mest tracé.

LT Rdﬁm&@mfaﬂdﬂmhmmmlwhmﬁm

Do CHOTX @ perme done le; memlumf" ainsi qﬂe

- dautnes suhuliténs {vnir EHD!I)E]

254




3. Les tortues

Généralités

Une Iortue est un objec graphique (01 de ler) que 'on peul déplacer, agrandir,
déformer 4 volontd,  [Yune mamére générale, pour parler 4 one tortos en
appelant EXTRAMON, il qullit dmplanier wn eode dans Tacouwmndsicur B
correspondant A 1a tonclion désinée &t de towrnirun pointeur vers le descopteur de
la tortue dans le regisoe Y du 6809 H.

Ce descriptewr a une longueur de 14 + n octels, n dépendant de la compleailé de
Ta forme dde la welue, La plupart dez actions réalisables avec une tortoe se fong
grice & un appel AEXTRAMON. La manipulalica des commandes cst 1é?
proche de celle do BASK. 125,

Initialisation

Prenngre Slape, initalizer la torlue, Colle opération est réalisée par L routins
INITCRTUE. Apwds exéoution de celte routine:

— ki zone est initiplizée,

—Ta Wy st o cenire de V'éeran, invisible, crayon levd.

— Echelle nomaale, direction e rotation nalles, maode "rapisle”.

- Elle est en forme de triangle isocile (un peu comme L forue TOGOY,

- Code denitrde -~ 39 : R
Purmitre d'ontse . : Rogistre Y de 6805‘]3 : 2
Paraméire da sopte : Néan :
Elfat - 1 Ininalise une mrtue. Le regxsmz Y pomlant e zmm
. _ de 27 uctets ar mirimum, I -
Exenyple t Veir programme EXTORTEE pap 261.
La visibilité

La routime SHOW adfiche ou cache une tortue désignée par le regisie dides Y
do 6802 Ti. Leg wortes sont dassinées en mode "OU exclusil™ afin que ces
opérations gaiend rapides. La couleor de la Grlue e chodsic par la routine
CHOLX,



En made TGHT0, la couleur n'est pas mise en vidéo inverse. Ainsi une torfue
peul Laisser des waces de couleurs: Vous pourrez éviter cot elfel éualement par la
routine CHOLX,

Nom : SHOW

Code dentde 33

Paramidres d'eniniz ! Reyistre Y du 6309 E

s : Accumulatzur A do 6809 E

Fararmide de sortie : Néant

Effat 151 A = 300 by wetue désignde par Y g'éfface -

5t A = SFF la tortue désignéa par Y s'affiche

- Exemple : Voir programme EXTORTUE page 261,

Le déplacement

La routine 1'W L pormet de déplacer L wmue désignte par be negising Y duns la
direetion courante. Ceci correspond i la commande AVAMNCE de Vinterpréucur
LexCidd, Le déplacement a liea dans une (eadire vireble sphérigque de - 32768 &
3¥8T en X ocomme oo Y. Da parlic visible Sl défnie par e fendlre de
visualisation. Le pas de déplacement compris entre -250 (recul) ot 1250 (avance}
€31 b pridciser dans le repistre dundex X,

Nom - FWD
Code denmée 17
Puramisineg denlzée . Regiswe Y du 6809 B
Registre X du 6309 E
Paramaire e sortie : Mé&ant
Elfet : Déplace une wirloe
Example s Yoir programine EXTORTUE page 261,
La direction

Lis angles de divection sont fournis #n 236&me de cercle au regisoe d'index X,
sachant que It sens positif est colui dos aiguilles Qune mendre. Lex sclions
WD ayrirond chiams cells mouvelle dircclion,

La tortae concernde cat déaigmée par o repisting d'idex ¥ Pas Maccumudateonr A,
o pricise si Tanple est absolu (A = 00) cu relaut (A = 3FF), En relaul, ceci
comaspond 4 linstruction DROFTYN de 'iarpéteur TOGO, Tnoahsolo, cold
carrezpond & Tordre TOAT (Nixe cap).

Pl



Nés. ¢ T

- Goxle dearee - ; 34 : T
Pnrmﬂrmdﬂcm& '___ 'Rﬁglsm"fﬂuﬁﬂmﬁ
% . . Ragistre X du6809 F -
N 'mm:mmnaﬁaagg
mﬂem | oNéamt -
[ Exeenpie : Var prograrame EXTDR'IUEWEE 261:
La rotation

Le sens positil cat e sens des aiguilics d'une montre. Les angles sonl fowmis en
Z562me de cercle. La forme de la wrme désignée par e regisire Y tonme sur
elle-méme de X 2560me de cercle sans changer do diroction, Lhanghe exi Gerit
dans le registre X, l'accu A précise 2l est absolu (A = 00) ou relatif {A = $FF).

) :i:.; RE“SI!I‘E ?dnﬁﬁ(ﬁE

= % Begistre X du 6809 E:

:?;Hmuﬁduﬁﬂ?fi
“z_:NEmn

: ROT

La taille

Nous avens la passibililé de modifier les dimensions de la wrue of do eréer
ainsi de véritables zooms avanl, d'vi appellation de cette routme.
L'agrandisscinent est Limité de manidre absolue enre 0 01 253,

Il es1 conseillé de faire attention sur los spraodissements d'objets. En etfct, pove
des guestions de rapiditd EXTRAMON ne 1este tien. 5i un segmant f'un objel
depasse 256 pixels, il peut tre mal alfliche.

Comme pout 165 autres routines, le rogistre dlindes Y désigne la tortue
concernéz, le regisire d'index X conticnt la variable {ici 1o valsur du zoom}, et
Taccomuolatewr A indigoe si Vagrandissement est absoly (A = 003 ou relaiil

{A = 3FF).
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ﬂ}dﬁ«dﬂuﬁﬁ "'315 =
-Pam;nt‘;',h'ﬂsd’mﬁe chlsut?—dﬂﬁﬂﬂg
- Reﬂsmi@ﬁﬂ@i

. gcmaauman
Paa-amhm:dem
Effet C

La trace

A chague W0Mue £50 a550Ci6 un crayon qui peul Ainsi Lyisser une race de qes
déplacements commy: T fonl les pncus houcua d'une voilure sur le bitame (1),
Habilement manide, cens fonction permel de dessiner comme aved LOGO,

La rouline TRACE demande & la lonee poimée par le registre d'index Y de
baizser son cravon (A = 5FF) ou de e relever (A = $00). Tn T.OGO, 1a
dilTéeance est faite par les primilives BC (Raisse Crayon) oL LC (Léve Crayon).
T4 et se Gk dans le mnnde couwmnt choisi avec 1a routine CHOIX,

Nom . " s TRACE SR
Code dentrée = - 1317 =
Param¥mes d‘enlrii: fit_ﬁ_gnl?tr; ¥ di ﬁ[ﬂ

Pmmdema
Effet .

1a vitesse

La routine ANIME permet de moduoler La qualieg de l'affichage cn donnant
priorité 3 Ia witesee on au suivi de P'alfichage. Deox modes sonl en effet 3 nowre
disposilion:

— I muexde: lend,
—Ie mode rapida

Ta diffémenes ersenticlle ost qu'en mode lent on réattiche la torme A chagoe
modification, alors qu'en mode rapide LX TEAMON ne réalliche gue lors d'un
Jéplacemenl e Ta brroe.



En particulier, les actions de ZO0M et de ROT sont diftérées au prochgin
momvernent de 'objet. Cech permet de modifier plusieurs paraméires de 1a wonoe
asser rapidement

Che penl auss, poarr s yuesliong g vilesse o ponr déplacer Ta woriue autremcnl
que par FWD, modifier directement certains octets du descriptaur, Leos
modifications &tant faites, il faut appeler MOVYE (chapilre suivant} pour Tes wiir
a P'fcran. De cette maniéree, en un seul appel & EXTRAMON, nous pouvons
changer 1 1aille, la position, g rotation, eic, de 12 1omoe,

RN R _"thﬁ'l:ﬂl:pbmt&:y.f—_“f nﬁrﬂlﬁrfmm mndalut
Lt . {E rﬁF}th:&pﬁa{&:%ﬂﬁ)

Lc positionnement

Pour modifier 1a forme d'une tortss, i faul changer T4 fomme standand proposéc
par EXTRAMON. Saof s1 vous &tes amateur de senzalions [ories du siyle
“transmutations corporelles” (honsoit docieart), il ese conseillé de demander 3 la
1ortue de se cacher avant de modifier sa forme {un peu comme qupeoman) jour
&viter de birarres effets sur votre £cran,

Cette forme se trouve dana le deseripteur i partir de TRORME (Y +16), Fn (wil,
Ia forme d'une 100tue st une série de commandes consistant & avancer, oumer,
lever ou baisser le crayon. Elle et donc définic par une séric de doublets ou de
tiplets.

Exemple:
TFORME TIDB 0,150 LC AV 15TD 0 (3C)
FDB 30,117 AV INTD 117
ExH 15,74 AV 131D 7
FDR 30,74 AV 30 TD 74
FDB8 0,0

En pénéral, oo seront des doublels (LONGUELR, ANGLE), nuts nolons gue i
la longueur vaul 2&r0, Aors le dJoublet qui suit serd etlectud crayon love, Deux
wéres Wwerminent Ty deseription, Toexemple donné ci-dessus correspontd i L forme
attrilude par délaul aux torlucs.
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Voici la liste dex paramiires mesdifiables dans e deseripleor:

™ {ftnY + &) Abscizse de la tortue (3 octets)
TY cnY + 9 Ordonnde de Ta wloe (3 oolels)
TRIAT {enY +12) Eowation {1 octer)
TTAT cnY + | 3) Tailli {1 oot}
TDIR (en'Y + 14) THrecton {1 octet)

TX el TY =onl connus au 23eme de pixel, le denier oowet représentant la partie
Iracuonnairs de paxel.

Nomh 0 - :MOVE
Codedongréc .~ 38 o
Pamédre dénurée . - xRegistre Y dn 6309E _
=0 w7 rPermet de modificy ded paramiuees de définition des
oftues pointfes par Y.

La compilation d'une forme

Nem = 3 fMFT(iRTUiE
?Ium!rmﬁ pﬂmlﬁ'mmﬁu 40
Pmllémﬂm& P Re.mm‘!’ dtl 63[}‘} E, pomte sur la chaine

R S .- Acompiler

SR A - FACLG (36151, lmgueur do I ehaine de.
camcibres _
Registre X du 8806 E, pointeir sur une wone de

LANEEant

Paramsdreesderelour - @ Regisiee FACLO $6151, longuenr du résulat

TLa symtazc est celle iilisée dans Tordre TURTLE de BASIC 128 ou de BASIC
512. Le sésultat de ls compilation peut immédiatement 2ue interprété par les
cammanides toeme.,

el



Exemple d'une lortue en mouvenent

* DI LACEKMENT D' PNE TORTUE,

TITLE

IE
LXTHRAL  EQU
REZETV EQU

IRNITOR EQU
SIOW L

WD EQU
HEAD  EgU
ROT RO
KL BQU
XK EQi
YT EQU
YR Jiadl)
FLAG  EQU
LI
Ji5K
LDX
STX
ST
LD
STX
LI
ST

FLACGL EQU
LY
LDE
JzkR
LA
LDE
I8ER
REC JER

EXTORTUR
S A0
FECOC
ol

S

S

27

YA

o ln)
TELAD
$G1A9
L6l AR
EE1AYT

* REOH GENERAL
MHLSH W

EXTRA reset gxbiamon
#0

AL, declaration
¥ e

Fol la

XE fenelre
#7105 e

T travall

* prog etudie

#LTUR declgne forfus
FILEITOR indtialisatlon
EXTEA

#FL|0]i

FOHOW monitre la tortus
EXTHA

TEMFO temporization

M



TEMLY)

Bz

DTOR

LoX
LA
LDE
JER

LTX
LIvh
LDR
JER

LLX
LDE
J5E

ERa

EQU
LDX
LEAX
ENE
Rl
EQU
LHL

#1050
#EEE
#ROT
EXTEREA

#1o
#4LFF
#HEAD
EXTEA

#10
#w
EXTEA

REC

x
#LOFEE
1, %

BOUL

angile=15

angle relatif
tortue pilvote..
=ur &) le mama

angle dircetion~1a
angle relatif
tortue changes. .

de directicn

avance Jde 17
deplacement tortuc
an recmmence

ajuster la viteocssae
par countaenu e X



4. Les mathématiques

Généralités

L'EXTRAMON sail méme compler! TUensemble de ses possiblités
mathémangues sont exposées dans les chapilres suivants. Passé Peflel de
surprise, mmanguable 'orsque Fon apprend qu'il braite les quames opérations, on
unge dans uyne béalitwde inénarrable en découvrant gue les fonctions
vigonométriques ne gant pas &parpades (STN, O08, TAM, ATN ), ainsi quu
les logarithmes népériens, exponenticl, racine carrée, conversion de bases, ek,
Brel, avis aux amalsurs, vous avez dans los maing unc petite menscille (non, pas
le livre, Funité centrale!)

Tomley ces Tometions mathématiques seront utilisées en reladon de regisires
appelés accomulateurs FAC el ARG. Globalemenl vous Tores des opliations
unaires et binaires, Dans le premier cas largument doit se trouver dans
Faccumulateur FAC, un appel & SIN ouw COS, par exemple, vous ot b
résnleal ainsi que dans FAL. Dans le second cas, largument gauche doit &tre
duns ARG ¢t 'argument droit dans FAC. Les deux argumients seront de méme
type et précisés dans VALTYP. Le résulial recherchd sera dans FAC. T gyl
consedlé de Lare attention ¢ar 12 type du résultat peut &tre différent du type des
opérandes. Surveilles done bicn le wegiste VATTYT, Si vous dégirez faire dog
caleuls en double précision, i faut nécessairement que VALTYP (SAL0) sall.
dyral 3 8, o que DBLILG {($6103) soic 3 SEV,

Description des accumulateurs

Powr Mixer rapidement log idées, noos pouvens dire que FAC est laccumuolaeur
principal, et ARG le secondaice. ARG serl ponr lug opérations wllos gne
atkihiiione, soustractions, mulliplications et divisions,

Les réels courts sont codés (saol signe) sur 4 ocrers, Le ler octer est 'exposant
E. les 3 avdres b mantisse M.

Eapuosant - 128
nonbre = (. Mantisse = 2

Exemple: Le nombra 100 décimal s'écrit:
0.CRO000 « 27
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et & conde ong

Faposanli= 128 + 7 = 135 =G10000111
Manrizse = SCRNK = S 1001000 DOODOGU0 (X000

Poner ces routines, un exposant nul implique que le nombre esl $gal 3 0. Lin
entrée, le nombre disit Gire nermalisé (bin de poids fort de la mantisse = 13, En
sortie, LXTRAMON rend également des nomnbes nermalisés.

- Vous trouvarez cl-dessous la liste des compozsants da FAC
Pour un réel courl cu simple précision:

VALTYT ($610%) : typedelaccu(dd)

FACEXF ($614F) : cxposant binaire (dz - 128 + 127
FACHO (3614F) : mantisse 24 bity, puidy fors
FACMO (36150} : mantisse poids moyens

FACLO (36151} @ mantisse poids faibles
DFACSGN (36156} : signe de l'accumulatewr

Pour un réel long, c'est identligue sl

YALTYP (86105) : af
{55152-86155) ;4 octets supplémentaires suivent la mantisse

Pour un entier 16 bils:

YALTYP (36105 - 32
FACMQO, FACLD contiennent 1'entier
FACEXP, FACHO, FACSON =ont inutiles.

- ¥Yous ouveres ci-dessous La liste des composants de ARG, Elle ¢s5t wds
semblable & FAC:

ARGEXP, ARGHO, ARGMO, ARGLO (36155-56150)

powr les réels courts (4)
DARGHO ($615D-%6160) 44 octels pour 1es réels longs ()
ARCIEGMN (361610 sigrs de Vargoment pour récls
ARCMO, ARGLO ($615B-5615C)  pour les entiers

Dans FACSGM ¢1 ARGSGN seul le bit 7 est wtilisé, Ce bit 4 1 représenis un
onnhre néjpgalif,

264



Echanges mémoire et accumulateur

Les réels counts {4) sont codés sur 5 oelels dans Paccomulatenr, of sur 4 octets
o memuirg, Ceci est possible en codant le signe du nombre dans 1e bil de poids
fort de la mantisse, ce bil 8ant on 1 pour un téel homalisé, Pour les céels
lyngs, on agit de méme, mais avec 4 ocwets de plus pour la mantisse. Les
routines fomclionoent aussi pour les enicrs, X pointant alors sur 2 ocleis
sentement,

Pour utiliser les routines de iransfent bi-directionnelles entre mémoire ol accus
mulaicur:

= il faut impdanter le type de la variable dans VALTYP,

- puis appeler une des reulines de iransfert avec le registre d'index X du 6400 E
pointant sur Ly variable 3 wansférer. Soit

MOVEM Coude deninéc: 52 Transtert dz FAU vers la mémoire pointée
par X.

MOVMFE  Coded'onirée 63: ‘Lransfert de la mémoire pointée par X vors
laccumulziear FAC

MOV AF Code demeds fd: Transtert de l'accumalaleuws ARG vers
I'accumuolateur 1AL,

Liste des fonctions mathématiques

Le tableau ci-dessous dresse la liste des rouines mathEmatiques disponitles e
leur code d'enirée respectil,

Mo Ciade: Fonclionmalité
dentrée

S5GN 41 Rend le signe (e "accumulateur dans FACMO,
FACLO, L'accumulatewr "enticr” vanl aingi ¢, -1 oo 1

NT 42 Rend la partie eatiére de Pacommuolateur,

AHS 43 Rend la valcor absoluc de Faccumulazyr,

SOR 44 Remd la racine camée de laccumulatewr, Le résulial ext
un nombre céel.

LOG 45 Rend o logarithme néperien de 'accumulatewr. Le
résuliar est un nomibre réel,

EXP 46 Rend l'exponenticlle de Facoumulateur. Le résultat est
un nombee réel,
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Mom

COs

SIN

TAN

ATN

FRCTYF

FlRliK

RND

MRGGO

ADIKCO

SUBGO

MULTGO

DGO

EXPGO

MO

VO

FIN

b

Code

dentrén

47

48

49

ob

S0

33

54

3%

57

38

54

6}

(V%]

Foocigmnalid
Rend Je cosinogy de Facenmolateor, Llaccumulatear est
cn radians, Le résultag st un nombre réel.

Rend T sinus de Taccomulateur, Laccumulaeor 25t en
vodigns, Le résnltat ast an nombre ricl.

Eend la wngente de Faccumuolatenr. L'acoumulalizur ekl
en radians, e rézale wal un nombes réel

Rend l'arcrangente de Facoumulatzor. Le résutial est un
nombre el (TOR et TON+ wniguenent),

Conversion de (ype.

TParambims deninde:

= VALTYP le pype courant de laccumulateur FAC
— si tegistre A = 2 résultat enticr 2

— i megistre A =4 résuhat réel 4

— si registre A = 8 résalan réel §

Reaul 'enlivr trooged d'un réel. Le résuliar est un régl
Rend un eéel couort aléatoire {4}

Effecwe: FAC= - FACU

Effcctue: FAC= ARG + FAC

Effcctoe: FAC= ARG - FAC

Effectue; FAC= ARG * FA(

Effectue: FAC= ARG f HAC Las arguments sonl s
réels 4 oo & oclols

Elleciye: FAC— ARG & TAC. Tas arguinents sont des
régls 4 o B

Elfectue; FAC= ARG MOTr FAD. Les opdrandes
dotvent &g des colicns

Elfectae: FAC= ARG dividion vnligre par FAC, Les
opérances doivent Gire des enties

Lonversion d'unc valcor ASC e hingire



FUFOTIT &6

Parameres denorée:

—regiskre Y du 6809 E pointe sur ASCTT {ini par SO0
Paramétres de reloars

= FAL contient l& nombre

- VALTYP l: iype du nombire

Les conventions sont similaires 3 celles de BASIC.
FIN accepte awssi s constantes hinaimss, oetales

ou hexsdécimales,

Cunversion d'une valcur binaire en ASCIT dicimal.
Paramés denede;
FAC (5614F} 12 nombre & convertir
— VALTYP (36109) e type de celui-i
- Registre Y du 6808 E poinie sur yn Lmpon
PUMASK (88170 Flag de PRINTUSING

Le flay PUMASK permet il'utiliser 1e PRINTIISTNG
comme BASTC. Si ce flag est nul, % format de soitic
sera choisi par PUFOUT, sinon les octors TIPWID et
FLIYWILY permettent de choivir 1e nombre de chilfres
dvant et aprés le point décimald,

DPWID (%617A} nombre du chiffres aprés le pevini
diécimal
= FLDYWIL{$617B) idem mais avant le win|
PUMASK ($617C) bit 0 nowiion scizntifigue
bit 2 signe apri 1o nombre
BiL 3 Torce le "+ pour loy
positifs
hit 5 remplit d"** s lien
d'espmcy
bit 7 USING or not USING

Paramétre de retour (pour le TO9):
- Leregisie Y du 6809 E pointe sur VASCI

Pour récupérer les codes ASCIT, i1 faut sauter lox
catactitres indésirgbles finfdrieurs og Egaux i 520,
Gnsuile vous trouverez votre nombre se terminant jrar
un =&mr binadre,

Parametre de retour (pour les TOB el TOG+):
- Le registre FACMO pointe sur 'ASCIL

Li registre FACMO pointe sur 'ASCH dans le
Lampen fue vous avez foumi i ravers le regisire Y, Le
nombre inilialement implantd dans TAC est détru])
AIHLE CONVErsion.



HOFCUT

o4

¥

Conversion d'ane valeur binairs ¢n ASCTI
hisxaidicimal on oelal

Paramiires dzntrée:

— FACMO (36150-36151) e nombee 3 convertir en
entier 2

— Registre Y du 6809 F porinte sur e bufTer résuliac

— Accu A du 4802 B si 300 1a sortic est octale si SFT
la soruic o5t hexa,



5. Le DOS

Pour touies informations relatives aux disquetics clles mémes, nous vous Jriens
de vous repwater au chapime "Contéilour de disqucties”, page 207, Le Disk
Osirating Systen agt compatible au formal Microsofi, Les chapitics spivan(s
preseniunt les ditfénaics routines ok l'exramon paur ravailler sur les disquettes
{restion de fchicrs, backup, ete:). Notons qu'vn dopble densitd, le DOS n'inilive
que 255 oetels par seelcar (sur 256 e disponibles).

Initialisation du DOS

Apréy initiglisation de FEXTRAMON par un RESETC, i1 eat Ggalement
nécessaine d'initialiser Lo varighles dEXTRAMON lidey aux disques {(densité,
nombre de disques, nombre 0 lichiers, elc). 1. 'ensemble de coy operations exl
réalisé par 1a routine. FCHINL

Pour changer T densgié d'un drive (31 le conirdleyr le permety, il faat muwdifier I3
table TARDEN débutant 3 ladriase $621A. Cetic table fajl 5 e, chacon
Gtant associt 4 un lecteur. Pour &ue on simple densitd, i1 faug meltre $04 dans
I'octet comespondant alors gue 1a valear S10 parmet de comnmater en donhle
densité. Cette table csl automatiquuement initialiséy: par HUBIMI ¢n fonction di
contrdlenr présent, Avee un conudlenr double densité 1 table est entidrement
wive 3 $10, ce qui est le cas sur le 109, Remargue: 11 est forement conseiliz de
tie pas Lcher 3 la densité da disque virleel 4, cului-c est forcdment donble
densiwé,

N&mndﬂ -HCB Croom .
d’ﬂ‘lt[‘ée . . :m “:' - Ry . B o -
ires dientrée - "+ SEGBUF ($6197) Poiote $uwr’ un hirffet pour

- unsectear. 256 ou 178 ectets selor i densit,
FATPTR ($6199) Pointe Ie place itbré powr &
FATS. 1l fant DSBLEN. {166) ‘ectets par
Registre Y du 68095 Nowglae de disquea.qne
Voo veut utiliser ¢5°mj maxigainy, | - -
CACCE A i B3U9E Nepbre. maimom de
fichiers qua I'efveut powvoir advrir ¢h mBme
empe - e 2 R T
“Registre X du .BR(VE’ Pafine 15 zéme “Hhre
- - pour FCELEN (281) % A &ctels: Régesve 2
- o - place pour 4 Filé: Corwod Blok.-. = +,
Paramiire de sofvie- Cotvoirkexte T - -0 . L S e w,
' T : Iniviatisation du DOS T
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Cache disque

Scul sur les machines TO8 cf TO%+ le cache disque est disponible. TI
permet,comme sur d'aulrs machines concurrentes, d'aceérer nolablement les
accts dhsgues. Initialement prévu pour aplimiser les utilisalions des lcolours
QDD, le cache disque peut {palement Ewre appelé pour des aceds aux lecteurs
double face, doble densic,

Aucnn cache n'est défini par télaul. Pour en déclarer lexisterme: il est nécessaine
de positionner T Mag ONOFF ($62B0) 3 $FF ct d'adresser une table de
deseriptewrs de caches par le poimcur BLOCS (362ZAE). Chague desenipleur 8
une longoear de 8 octets divisés de s manidre suivante:

KADRESSE 2 octets Adresse du beafTer
EBAMNGUE 1 oetot Numérn de bangue
Reservés 5 uctels

MNous pouvons dimsi déclarce antant de caches quc nous voulons. 11 suffis
d'initialiser fex 3 premiers oclets de chaque descriplenr vers une Zone mEmain:
sullizamment grande pour lire one piste {257*16 en double et 129* 16 cn simple
densité).

Le mat KBANQUE représente un numéro de hanque logique compris entre | ot
la valeur écrite duns NBANK (361%0), Extramon reconnail la lahle des
descriptenrs de cache lorsgu'un 0 cst cu premidre position. DXautre part, i
suppose que le disyue n'est pas reliré du lecteur. $i vous voulez le privenic d'un
risque de changemeant, il faus positionner I flag RAKCHG (36189) & EF.
Extramon considirera alors ses caches comme incormects el ira relire le disque si
nécessaire. Lnfin, EXTRAMON vide sés caches dans les opiérations importantes
le! yue CLOSE, KILL, ete,

T type de contrdlenr est dans f'octet TYPDSK (§6219). Ainsi le programmeur
qui préfare 1a sécurité 3 ln vitcsse peot demander un cache sur QDD ol pas s
FDIy

Nt - : INICACHE T
Paramitre denbrée:. ; Flag ONOFR$A2BD. = . ¢ 5 o= © %
. '. . 3 RGMELUCS.SEEAE _.: ; N 3 . ) '.-'-.. .

Registre RSKCHG $6189

Bpramdwre derewur : Néant. . L o

.Efiet "o Positioans.un cache disque sprds Bvir mis i four Jest

' . pamleurs ot ONOFFaSFF..5i d&s apérafions soat s

. réaliser sans cache, i suifit do mettire ONOFRAD. Par -

- exemple, on peut ainsi interdire les ciches en &rinmre 8t
les sutpriser en lecure. - ST




Ouverture d'un ichier

‘Nem. - . . OPEN
mﬂﬂmhﬁe B 1

e — Acces direct en lecturefécriare,

. Fatamdires Jentrde  : DKLDRV (36049}  Numéro de drive

SN FILMOD ($6M4B)  Typedsccls- - - - _
L Msﬂlﬁlﬂ}mmmtnpm
e . M.50Q0 E$2ﬂ}onwemmmn;.
"¢ .. FILNAM (3624P-$625%) Nom &u fichier, L] caractires.
':_.-'_-_ '--._ :.-_ . - . ._. - UPTBI..]F (ﬁiskﬂﬁz&l} E'mmm(mm
SERT o ﬂmm&s.ﬁmﬁtﬂwlum

- ‘B gtiture, 2 utres flags:

L% 1. FLTYR(6MC - typedefichier ™
wot, ASCFLG ($624D)  $FF fichier ASCH.-
Poela, - Hllﬂchler hma:lm.

Pmu i‘guve;-tm,d‘unﬁnhman accesdimct, DOUS VoL ;mmsde: msmpmlr
FME& F‘[H‘GET (pagc 272).

I=

FILTYP {r;sm ' Type de fichier. . -
ASCFLG (8624D)  SFF fichier ASCIL.
' $00 fichier bingire, .

“Remavoe : 'Un numéra dﬁﬁch#eresumdudamFﬂBH[M ﬂp«met
A : © dé distinguer les différemis fichiers ouvents &n mdme
temps. Pour lire, &crire ou fermaer un fichier, il suffit de
metire som numéro dans FCBMUM avant 'appe! 3 la
routine concernée, Tout ceci est transparent si l'on
n'puveg quun sen fichier.
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Lecture d'un caractére

Nem : INFUT S E

Code d'enirée 105 - : i

Pamumélses denmés : FCANUM ($62a44} Nmna-u !ngaquﬁde ﬂchﬁ

Paramkires de reyour + CARQOU (86196) - ‘Lacamciirelu S
s EOFFLG (36178) Flag de fin de fchiar -

Remarque :SlEGFFLGcsme Linyapasdecaraﬂ&evaﬁdc
: dans CARCOLL

Ecriture d'un caractére

Cofle denmdés. . - 4 : d

Pararptires d'emrés | -:FCBNUM {55244} Numé{nhﬁmmdﬁﬁdlm =
Accu A du 6309F - Caractirg héc:rm: PR

L'accés direct

Emhd’mtrbc L 1 ; - P

Pmmnbmd*m -

- Péraméres de retour

‘Paramines de miour.

fes dﬁl.lx upémmns grrmr:.apnﬂﬂs -:l‘un em‘eg:su-emm sm'll P‘UT -::.t GET
;o m (55249} DR pour GET -

$FE poar PUT
FCBNUIM ($6244) Nuriéro Iogigue defickier

i Registre X du GEILEE Numém tfen,reg;strmm

dézind

: Pour U, 12 hruffer %3 ettreglsu'é
: Pour GET, J& buffer a &ié o




Lors de Fappel de 1a wouline OPEN, il faut précizer 1a longuear des enregisire-
ments dans RLEN (3624 7-3624R), ainsi yue Nwdresse dun bulfer dans BUFFRE
(362AA-362AR). Ce buffer est, bicn sor, de longueur RLEN L ler LLRC4TiSTrC-
ment est le numénel Si X esi nul, 'cnregistrement suivant est pris (séquenticl
prar 18 G,

Remarque : Yous pouver rnplir an vider lg buffer vous-mame,
ou passer par PRINT et INPUT si vous préféros.
Coux-¢i viws préviennent en cas de dépassement du
buffer.

Fermeture dun fichaer

Nem : CLOSE .
. Code deryré i06. -
Poamycdeninge - TFCBNUM (S6244) Numéro mgfqueae fir.‘:hiﬂ.'

Lecture du catalogoe

Nom - ' :DIROouDIRE . @ . - ¢
Godes denirées : 08, 0% -
= Pargmdtes Femnéc : DELDRWV (56040% Num-&m&c drwc
: FILNAM {56241‘7455259] F‘iltra II
S CATACIATES.
Puramétres de ratour . s NAMSEC (8618E) Nu! mdiquc ﬁn{iu
: catalogue -
NAMSLT {$518E-$ﬁ'r9{§3 Pnnﬂavm 32
octets: )
S .. osttsDF Covnom B
FE TR T el nypedeficRer. -
oelet 120 "'ﬂaghSCEhmanu -
acret 13 © pennturdans Ja FAT
octets 14-15 tatlle da dernier sectenf

ociels 16-23 commentFre sur § Hcrs

octets 24-31 riservés i o
FACMO {$ﬁTEU~$ﬁI 51} Taille en Kpdtets
du fichier - BT

Le registre FILNAM sort de Ritre pour 12 catalogue, des 2éros binsines servant de
Jjoker. Sitout est i zéro, Je catalopu: complet est rendu, Le ler appel se tail par
DITR{Q, par la suite appel & DIRI. A chaque apprel, DIR rend on nom de Gehier,



Lecture du nom d'une disquette

Nom REVOL

Code d'emrée =21

Paramittres d'enlrée : DE.DEV (35(49) Nmném e l.‘lnve ]

Paramres de retour : SECBUF {56}9? SélES}Pamte ﬂu‘ ie memi .
C o E T (8 ootats : s L E- %

Backuop dunc disquette

Trois routines de backup sont dizponibles:

-BACKUPY ot BACKUPL pour les TS, TOM er 10OM
— NEW-RACKUTP gaur Ty TOS of TO%M uniguemienl,

La ditféeence essenticlle du NEW BACKUP par rappott aux degx autres £t una
meilleure piilisation de l'espace mémaoire. Ensuiic lex pointeurs NERZON ol
FINZON sonl sur oz nctels, le dernder éant wn numdéen de hangue (entre 1 el
NBANK 56180, DEBZON et FINZON délimitent la zong atilisés dans ous Ios

[ E

Lecteur source différent du lecteur destination

Tn ce cas, DERZON ol FINZON dodvend délimiter gne sone mémoire J'an
moing la longuewr d'une pizte, c'est-a-dire 2 ou 4 Ko, selon la densité du drive,
Sin0n une enceur 251 générde,

Lecteur source identique au lecteur destination

Ce HACKUP utilise touwe la mémeire, de la banque 1 A Ja banque NRANK
(RALBCY. Vous powves taunjours mendifier NMEANK powr préscryer volic
mémoire, le BACKUP n'en sera gue plus long. Le contrdle vous est renda
lorsqu'on changement de disquelte est nécessaiee: & vous d'afficher le message
nécessaire et de continuer le WACKLTP par un appel § RACKLT, To flag
SWPFLG vous indigee wne demande de SWAP. Si SWPFLG est nul, c'est que
l'opération est ferminds.




Fiche des routines

Pout T(}H TO‘EI' et T+

I‘iums S : : BACKLTD, RACKUP1 -
Numéma pnmt: -:i*ar[srée 110, 1 -
Pmu' TDS et '1-‘09+ umquamam : _

h‘nm T : -HﬁCKU"P
Codedenirde . 7 . . ?1 '

Persmdrés dicaie . - . : DK.DRV ($6049) Dmre destination,
L e - - Abew Adw6809E  Drive sowmce.
PEBZON (3616B- $GIEC] Zore mémoire de
travail.
S FINZON ($616E-$516F) Fin de catte zone.
Faramitres de retour : SWPFLG (3419D) Flag : doit-on swapper ?

Copie d'un fichier

La il minimum du buffer est de 20 octets, Mais une taille assez grande est
presque indispensalile dans le cas de copic aves SWATP.

Lors de la copic,)e commentaite do fichier origine est recopié 5i le nouveau
commantaire commence par un (0, La dae du Mchicr origine sera recopide dang Ie
eatalopue du nouveau fichier (T ¢ TOY+ uniguement).

Comme pouwr BACKUP, 2 cas se présentent. Le cas d'une copic nécessitant un
swap el linverse. Si los registres X et Y du 680%E sont &gaux, EXTRAMON
suppose que Tutilisatear veul copicr son fchier dans le m&me Teoleor, mais sur
une autre disquante et avec le méme nont. Dans ce cas, si Ja zone tampon n'exd
pas asser longue pour contenir le fichier, COPY rend 13 main avec SWPFLG
diltérent de 0. C'est alars au programme appelant dalficher on messape (o siyle
"TLEASE INSER'T DESTINATUIN ete.” et lorsque T'utilisatewr a changé s
disquette, i1 faul rappeler COPY 1 qui continue le travail. Cest fini pour Lo
programme appelant lorsque SWPFLG est nul.

51X est difffrentde Y, il 'y a aueun probbime ol ricn Jautre i faire. Attention,
il fant avoir réservé au moins 2 FCBs (voit FCBINT pour powveir [aire COTY,



Le poim1 d'entrée NEW-COPY (dispounible nuiguement sur TOH et TOR4) est
triss prche de COPYD, la différence principale étant une meillcure gestion
mémoire. Les pointcurs DEBZON et FINZON sonl alors ser trois ootets le
demier &ant un pemdéra de banyue (entre 1 et NBANK 36150}, Dans ous les
e ey dena pointewrs délimitent la zore utilisée,

Enfin pour une copic mimo locteur, 1a suite se fait par appel de COPY'1,

I Codes J'ontde, I v SRR &
Pﬁrﬂnﬂmdmﬂ‘ﬁu - -.:EegnsﬂchuﬁHﬂEPmnmfﬁhmmm
" Regisie'Y du 6509E Pointe F':..Im:r ' )
destipation. - SRR T

N G st :COPYO,COPYD © . 1 %

Iﬁﬁgmtﬁes‘&er‘rpmnmm Mmmdaaﬂmtﬂsz :
optets 07 nom
S F oy Y Y aereig 8107 sxeension
" ociets 11-18  commcataie
outet 19 numéze da drive,

DEBZON ($516B-$4160) Zone mémoite l;b.-
sravail

S0 T FINZON (3616E-$616F) Fin da cette zomk.
- Paramiires de retpur | UBWPFLG (3619D)  Flag: okl-on swapper T _

Destruction d'un fichicr

(hﬁchuﬂIéc - _ : 14 . ' O
Pmmﬁhmd‘muic . :DKDR¥ ($ﬁﬂ49} Mg de drive, ..
PR FILMAM {56245%25?} Nom du ﬂchler
. 11 caracisres.,
. E £crats por e nom
ST T 3 petets pour l'extension
Paramdtres de setone - £ Sanf erccur, wotre fichier el ;;erﬂu[ Entre m:.usw
A | lamz lnen chemhe oz




Changement de nom d'un fichier

Mom r NAME

Cuodde Jentrée : 13

Faramétres d'enteée : Registre X du 6309 Pointe fichier ancien nom.
Registre Y du 6809E Puinte: [ichier prochatn
nom,

X enmme Y pointent sur yne zone de 20 octets:
waetels 07 nom
octers B-10  eatension
ociets 11-18  commentaine
oclet 19 numéro o drive

EXTRAMON vérilie que le nouveau nom o'csl pas 06 présant sur 1a disquette.
Lors du changement de nom, le commentaire du fichier est comsorved si o
ROUVERN COMMEnIair: commence par 0. La date du fichier est conservée (TOH et
TOO+ e pesmen(),

Initialisation d'une disquette

Nom : DSKTNT

Coule: d'eninée : 17 ‘

Parnmétres deninte : DK DRV ($6049) NMomdro de Jisque
FILNAM ($624F-36256) Nom de volime
(Bocwets)
DENUM (3604D) L'enmelacement désint
{7 est hien)
VERFL( (S618D) $00 pas do vérification
380 vérification {béaucoup plus lent) < -

Place libre sur une disquette

Mom : DSKF

Code d'eninée 16

Paramittres d'enirée : DK.DRV (56049). Numéro de drive :
Faramaires de retour - FACMO {56150~ 561 5 I} La plam libre en KDCI&BIS
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Taille d'un Hichier

nﬁaa'm _ *IrE : &
mmmsm -"-j ﬂ:ﬂhﬂM(S&lM}ﬂmmgmdcﬁdw

| Paramidmsde refoar - o FAC (5614F) Résuliat en entier 16 8is”
Foooe s {FACMO(SEES0Y) suen réel 4 selon fa tadlle, pour
Te savoir, ﬂfmmﬂﬂ\fALT‘fP(E m;4}

Dans le cas des fichicrs & secix dircel, cest le nombre d'enregistrements du
fichier qui cst rendn. En séquentiel, ¢zst le nombre de secteurs du lchicr.

Formule d caleul poar Taccts direct :

LOF := {NBoct * NBsecteur - Inatiles) /RIEN

Avirr  NBoet = Nombhie doctets par secieur
MBsectowr = Nombee de sectours du hichicr
Tnghles = Wombee d'octets inutiles du demier secteur
RLEN = Taille d'un enregisremeni,

Aulcntion: Suz le TO2 en double densiié EXTRAMON prend NBoct & 256
oclets au lieu de 254, d'oi des petities erreurs de caleul... Ce probléme niexiste
plus sur TOR ol TO

Numéro d'enregistrernent courant

Nem . . . F:ruoC.

Codedentés Ty - :
Paamres deﬂnﬁa z ‘KB {ﬁﬁ&} Hmn&u hﬁxqu&dfﬂmm . 2
Paramétres de retour .~ 3 FAC ﬁﬁiﬂiﬁl—ﬁl) Rézuhtat egp entier 1&bits.
Effet o : LOC enid Je suméeo de I'enregisirement conrant

* sur.ur fichier A aecds direct: Sur an fichier acchs
séquentiel, C'est [e puméro duseciour coorant qui est
remiu,
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Exemple d'utilisation

Le programme ci-dessous représente une application simple du DOS en
assembleur, Son but est Laflicher i I'éeran le nom Tung disquetic :

ORG $A000

EXTRA  EQU FECN

PUTC EQU FERD3

SECBUF B 50197

DE.DRY EQU 6049

RDYOL  EQU 21
LD #NBLAT Initialisation du pointenr,
5TX SECBUF SECBUF sur NBUF.
LDB #01 Initialisation TEXTRAMON.
ISR EXTRA -
CLRA
STA DE.DRY MNuméro de drive O
LDH #RDVO, Rocheriu: o o dis disgue.
ISR EXTRA -
LDX #NOM Affichage.

REC 1.DR £ -
ISR PUTC -
CMPX #EBUK
ENE REL -
3wl

MNOM FCC ANOM T DISOUE:

NBUF BB 8

FBUF EQU *

FNT2

I-2
1
=



6. L'éditeur

Cette routine permet d'utiliser un éditeur ayant toutes les fonctionnalités de
Fédileur BASIC (insertion, effacement, déplacement curseur, etc. ). 1l fonctionne
sussl bien enomasde TOY-0 goen wode 80 colonnes, L'édition se Tail dans la
fendtre courante, naus vous conseillons de vous reporter 3 Uéwde de (3 routing
PUTC du moniteur et sor sos séquences d'échappements TS pour Gxwer celle
fenéire (pape 175)

Fa cntrée Nappelant foumil un buffer, en sortie il rogedil Ta Fgne Tue. LG iear
tesle {entre autres} 'octet IWTEFLC. Ddans le cas ofl ce demier est diliérent de
zéro, on =prt de I'éditeur avec un tampon vide. Ceci permet quelques faniisies
sonune per cxemnple reprendee T riain see enc ooche Toncton | Pooe ce Gaire le
registre P'WTFLG peut #ue modifié dans une roating &interruption ou Jans
lindirection de GLIT'C du monitewr.

Li est également possitde de demander A P'édileur de prendre un texte pointd par
DEFTXT 3 L place e Ventrde clavier, T dex s devant se leniner par 300. Four
ne pas avodr de texte par défant, il esl recommandé de pointer DEFTXT sur un
SO0

A utre dexemple, cilons linstruction AUTO du BASIC gui fonctionne selon ce
principc, Tn enrant dans 1'éditcur, DEFTXT poine sur o numdro de ligne &
afficher; ainsi ce numéro de ligne est écril & P'écran comme st V'utilisateur lavait

frappe.

Comme nous le disions goelgues Lignes auparavant, grice & Uindirection de
GRTC, Papplicatiom poot dénver DERTXT sur un iexte lors d'un appui sur une
wuche fonction (F1 déclenche un RUM, F2 un LIST, etc.). En tait, il faot gue
la routing indirectée de GE1C rende le ler caractgra "L." et fasse pointer
DEFTXT wvers 15T 300, Si par caemple, il ¥ a un CR dans la ligoe, elle est
automatiquement validée par 1'éditenr.

)



“Paramétre de sortie
Eifer -

Remanmpue

:EDIT
122
: Reyistre X du $809E Adresse gu tampon

Regiztre Y du 6809E Fin Jlu tampan {demice
octat otile)

DEFTXT (S61E0-$61B1) Points sur un texte
¢ gubsliluant & Tentrée clavier.

MWITLG (362A5) bémaphore de sortie rapide

: Néant
: L2 mmpon est rempli lars de la I‘rappc dela

wouche EMTREE. La fin de Lz lighe sevecontait
par un $00. Les accents sont codés avec les
séquences S52. Les caractines non regonmus par .
l'éditenr sont eftacés 4 1'Seran. Si lutitisatenr
{rappe CNT-C, EDIT rend la main i lapplmat'rﬂn
avec un tEmgon vide,

: U pe fant pas foumir de lampon pus pedt que 3

cargitres.

A4l




7. L'interpréteur musical

La couting PLAY oxt b V'extramonitewr ce que linstmchon FLAY esl ao
BASIC, Cleat dire sa facilité 4'wiilisation 1 Aprés avinr précisé dans Uaccumu
loteur A la Tongeur de la chaing A joncr L pointé par le registre ¥ ladresse oo
elle se trouve, il sulfit d'appeller la rouline PLAY pouor yue vos areilles
mélomanes jouissent de vos @lents di canpositewr. Lo syntaxe ge 13 chaine A
interpréter, son conlou, sCs paramaires ainsi que ses valeurs par dEfaul sont
nigourcusement lez mémes que pour linstruction P AY du BASIC (Octave,
{huéelmmpo,mﬁ}

: Exécﬁlc I mﬂnﬁm@ﬁe pér 'r

e E.a:l_ajragp e ‘Ea E;amma ds iﬁr} @:t.ava- I I
*__I:ﬂ ﬂf*t.ar.vi: g {cbar:nﬂlra 1.1.1:1'1.& éﬁt l‘ﬂnﬁi’} - o F . _'

PLAY

. F"_ﬁM} z

QU ..:

:Eé U_ i

YLbE T
lE'-ﬂ

?Lii.“zi 3 Equ

S lnas

_:ﬁxfEi- :

;i T-I 'ﬂl E HWEIE A AR = E ¢ _“ U = = X
b E R v Csafos 0 e o0 D &S
= EXTHA 7 EQU - SECOT T P ]
BECETV BOU v ;oL . T s s :

e Do wmert gmmangl G0
#RESETW = 7 - ¢ . o % o o 4

prng eﬁ.‘ldi!

#50. lm_lgqur e.-hai.né' . _-f: ST

- E LDY ¢ #MUSIC _ - :
¢ LDR: L #FLAY 0 - . _ T
= ’ : TIEE - L E_KT_-RPN A Sl f = .

' %TI N - . R . B
lm‘su: BCE FOEDOREMIRASDLASE _ _
RO ;deﬂExIFASD;,ﬂSU S :
Sl I+ s /Lﬁeusua/- : - P, 5

F. )




8. Les messages d'erreur
en anglais

Lox messaes J'emrenr pénérés sous BASIC représentent une suite de chaines de
caraclires qui pewvent Sors appelis pac Texiramoninie. Ly procddons est T
suivanie:

‘I'out d'abard an implanic dans Paceunulsicur A le numéro du message d'arreur
it o désire Taffichage (par exemple 02 pour “Syntax Brror™),
— Ensuite il faot pointer par le regisirc d'index X un bolfer ol sera rangée 1a
chaing ¢ camiclires cormespondante.
- Enflin vous appelez 1a routing ERRMSG gui implantera 1o message dans 1
buffer pointé.
Nutez gue 1a routine ne se charge pas de laffichage. Ainsi, dans Texemple
proposé ci-dessous nous utilisons la routine PUITC (MAlfichage des caractéres
alphanumériques, page 183} dans une boucle, afin de wanstérer sur Lécran le
comnien du huller.

Nﬂ]fi s B -m&[} B _ SRR s
H$ﬂﬁymﬁh@ﬂ?£ :Aﬂmumﬁwmﬁﬁaﬁﬂmﬁﬁ
g - * RegistreX du-6802 E=

;Pm““““dﬂsmﬂ'_Eﬂyﬁdewﬁﬁﬂi

SiL 'fﬁﬁﬁ@ﬂmmw&qﬂiaﬁﬁhﬁum
- + Treptsing de mesiagedtienins @nialgnSnant £ .
* ﬂffiﬁhﬂg? d*‘?—E 25 derpters m&ﬁsasgaﬁ S
X ~i' errexﬁ-s cl'u baﬁic Q::lu _‘,!.'m fm au ?&) -

E N TITLE EIZHESE.'—'

k : ORG + 34009 -
EXTHA BQY ~ BECOC - . - | JELE D
RESETVEQU ~ . o4 .. . Ciac.., 0T
ERENSG BQU: 2o ¢ fopfos. g

FLP.G EQU'-':' :{r.’ RE‘E;E'F !.“:Eﬂﬁﬂﬂiw
<L 5 ¢ “¥RBSETV . ;s [ 03
DISR CrmarRa -, 0 Pt 173




FLAGL EQU * prug etudis

_ LTA ¥o0 message numera 50
AUTWES LDX ARPB0C0 implant tampon
L.IEB #ERRMN3Z routine uumero 20
JER EXTRA
AFICHE LDB , X+ affichags du.
JER PUTC tampon par PUTC
. CHFB BROU te=t fin de chaine .
- BY¥S - AFICHE = e e
IRCA :
CHPRE  #79 test dernier mess
BNE AUTKES nessage Sulvant
2¥1
“END .
MNewe . 5 1.(:3 nmnéms des messagos dﬁrrewsBASIC geml
- T i répu'tonésm Iesgmﬂ& mnﬁpagmﬂes upitdg- —

WNMM3 L=




Le DOS iconique

Généralités

Le X5 Iconique, appelé sur les menus "Exploitation de fchicrs", sl silné sur
1a bangne 3 du slot O des TOR, TOY o1 1O+, 1 wtilise pour réaliser ses
ditférentes manipulations de fichiors, dos routings du monitaor et de V'exera-
monitewr. Ainsi, globalerent, ses variables se situent dans les pages 861, $61
el 62, co gui fnplique que oute application wiilisant le DOS Iconigue doit
latsser ces 3 pages liles,

Comme outes routines de Pextramonitene, le début do programme sera cousacté
aux injtialisatinng des sous-cosembles concemniés;

- Unités de disqueties

= Fenétre graphique (nulle par défaut)

— Cursenr graphigue gui Jéfinit la posilion dies coins gaehes des 1abloaus
EEnérés par le [0S [conique.

— Mise A jour du registre COULEUR ($619F)

—Le registre CHDRAW {Sa04 17 dloit St 3 00

Lo 1203 Teonigue ne saovegarde pas I'écran avant d'afficher ses fenétres, il faudra
donc prévoir un usilement adéqual dans voz programmes personnels.

Trois routines sont utilisables par une applicalion exteme:

- La sélection ge fichiers,

= La gaagie d'un nom de Nchier,

— Lasélecton du lecicur couran.

Adnsi, Putilisateur peol b Vaide du crryen ojtique ou de La souris (51 elle est en
action), séleclionner un fichier, relire le caralogue ot s¢ déplacer 3 'ineérienr.
Toutzs las commandes light pen ou souris sont doublécs au clavier par les
touches RAZ, GNTREE, les chiffres de O3 4 et les fleches verticales.

Pour réaliser ¢es iches, un buffer pointé par 1o regisire d'index X duoil Bre

allond, sa longoear deant déhnic par le regisie Y. 5i ce buffer est rop petit, und
errenr Ot of Memory” sera génénde,
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Sélection de fichiers

La rontine BIRR fournit un catalogue réduil (nom + extension), classé alphabeé-
Liquement, de la disqueth: placée dans le lecleur courant. Ag préalable, lox
regisues DEK.DRV et FILNAM indigqueront respectivement Ie numéro de iecteur
congerné el le filire de s@lection des noms de lichiers (0 éant le caractire
transparcil). Tin sortie, le registri: B retourng 18 numérn o lerreur. 5i son
conteny vaut 0, aucunc ermenr n'est détectée of le nom est inscrit dans e Tepisire
FILMNAM,

Lo buffier de 1500 oelels eol nécessaits pour accomplin celt ronting, sazhant que
o lendire atlchde & ormn g me aille de 200 15 caractios,

L R e L e e s Ty o

Lt

Saisie d'un nom de fichier

La routing SA1S1E permet la frappe 'en nom de fichier complet vonstitué du
nom, de l'extension ¢! du commentaire. Le registr FILNAM contient le nom
par Jéfaut proposé b lutlisuteur suivi de Fextension el du commentaire (5+3+H
Caractrres)

La suixic os1 validée par le pointage de OK dans le tableau affiché oy par la
trappe de la wuche TNTREE, La touche RAZ wu le pointage da " Annuler”
intermompt la saisie.

Un botfer de 100 oclets exl néeessaire. pour cette routing. T inblean aftiché
vccupe 24 = 11 canactéres

a6



MATRA LA T EAT PR mhLattn LLamta kAt o ked L kbl R4 FaRAT AR LaRRR LAt mn i nns bRk Trkn s k44| 4a0 ] FRE

FAarRAGRA_] [CHG]

H Comrmmentaire |

e e e T e e SR e P P e e T

ANML 1er g

Sélection do lecteur courant

Ta rowling SELDEY pernet de sélectionner 1 lectewr courant. Le regisire
DE.DRV contignt le numére du lecteur & mettre en évidence, Un byfter de 100
octets est nécessaire. La taille de la Jenétre affichée est de 24 x 11 caractéres.




Appel au DOS [conigue

L'appel de l'une des rouunes déerites ci-dussus se (ait via la routine COMS du
moniteur. Pour de plus minples détails, veuillez vous reporler au chapitre
"Cinomulation des mémoires ROM" page 722.

Excmple:
LDX #FRDO0 Début du buller
L.DY #170K} Longueur de la wone (1706 nclets)
LDA #3 Appul du sled O, hangue 3
L) H#HHOUTTINER Point d'entré2 de 1a routine ex 53FCH
pour LK
ISR COMS
TSTH
BNE ERRI(3R
OK EQU *

1l conviendra Dajouter au début du programme les initialisalions des registes
comncernds par la routing appelée. ¥ous trouvercy ci-dessous un résumé des
equates du DOS lconigue.

DEDRY  EQU Fo049 MNumdény de locleor courant
SECBUF i) $6197 Pointer de bubfer disque
FATPTH ECGU SH1YY Poinier do buller FAT
FILNAM EQU “R24TF MNinn de Tichisr courant
CHORAW  RQU  $60d] Caractire praphique

COULELUR EQU $619F Couleur conmanle

EXTRA B SR Foint d'entrée d'extramon
COMS ECL! FECO3 Point dentrée de commukation de shal
RR EQU S3IRC Foint d'entrée du catalopue réduil
SATSIE EQU FIFC4 Poine d'oniréc de SAISIE
SELDEY EQU $IHCT Puinl d'enleée de SELDEY



10. Informations
complémentaires

Extramon sous BASIC 512

- Le BASIC 512 disponible sur les TOE et 109+, initialise automatiquement
lextramonileur, En conséquence, vos programmes persomncls appelant extramon
a partir du BASTC 512 n'onl pas & realiser ce waitement. Si vous ésires
ricupérer les enrcurd éventuclles, i1 faut rediriger le vecteur de ratrapage d'ecreur
ZPERK ($6185) de la manitre suivante:

SAVETK EROQOU %6175
LDS SAVSTK
PULS  ADPRXY.ILRC

Dans ke cas contraire, ¢'cst 1o message d'erreur BASIEC qui sera afiichs.

Les numéros de fonctions ou routines d'extramon

RESETC EQL) o reset & froid
KEESETW ECH 1 reset & chawd
FCBIMI EQU 2 init d'vn FUB
OPEN EQU 3 ouveTiumg

FRINT GO 4 output

INPUT EQL] 5 input

CLOSE EQU f clore

PFUTGET ROU 7 acchs direct

DIRD EQU R calalome

DR 1 EQU 4y catalogue suile
BACKIIP) EOU 10 backup

BACKUPI EQU 1t backup suite
COPYD EQU 12 copie

COPY1 EOLI k3 copie suite

KL EQU 14 destructicsn d'un Mchicr
NAME FoU 15 renomme un fichier
DsKF EQU 16 caulocul plagce libe
DSKINI EfJ 17 initialise la dizquelle
LOF FEOLT 18 taille d'un fichicr

Loz EQU 14 adressa: fonburs dans Nichier

2H



ERREMSG ECA 2N remwd enewr en clair

RDVOL EQU 21 va lire e nom du disque
BT L 22 L'éditcur plein feman

LAY FOLUI 23 lmlerpeélewr muosical
CIRCLE EQU 4 dessin du cercle Qu ellipse
PSETXY COU 25 ol un poini

LINE EQLF 6 trace une ligne

BOX EGU 27 trace un rectangle

CTor RO i 4 initializabon o goapligoe
PAINT ECQU 29 remplissage dune surface
MIG EQL a l'interprétenr graphique
TRACE EOL! 11 Lact de tortue

ANIME EQU 32 liberid dc 1a 1orne

SHOW EQU KX alinmage de la loru:
HEAD EQL! 34 direction de la tolee

ROT EQU 35 rotation 4e 13 torue

L0000 BEOU 36 taille de la wrtue

FwWD EQU 37 avance de la wortue

MOVYE EQU 1] déplacement de la wrtue
INITORTUR FQL 39 ndlialive uoe frloe
CMPTGRTUE  EQU 40 compile une forme de wrtue
SON EQU 41 signe

INT EQU 42 gnlicr

ABS EQU 43 valzur absolue

SOR EQU 44 PN i

LXK EQU) 45 logarithmee népérien

EXF EU a6 cxpanenticlle

COs QU 47 oSN

SN EQU 4R ginus

TAN B 49 ngenie

FRCTYT EQL) 50 orce Je 1ype

FIXER EQU 51 troncanire

RN GOU 52 valeur aléatoire

NEGG( EQU 53 négation

ADDGO EQU 54 addition

SLIBGO EQL] 55 soustraction

MULTGO EQU 56 multiplicarion

DIVGO EGL 57 divisiom réll:

EXTGO EQ) bt CxpOnenliation

MODO EQU 59 resie de la division entidre
IDIVO EQU o) division cnlidn:

MOVIM FQU 62 FAC := mémoire

MOVMF EQU 63 mémoire = FAC

MOV AF A g ARG :=FAC

FIN EQU 65 conversion ASCLL - = > binaire
PUFQLT EQL o6 C.hmair: = = > ASCIT dé&eimal
LOFOUT FQL &7 C.binaire = = = ASCI{ héxafocial

atle)



*POLR TOS ET TS+ UNIQUEMENT:

ATN EQU 68 arcrangente

CODE EQU 69 code et déeode in:
INICACHE EIL] 0 cache disque
MEWBACKUP  EQU 1 Tewkap

NEWCOPY B 12 copie

Les equates d'extramon

sxxex MODES D'OUVERTURE POUR LA ROUTINE QPEN **ve*

M.SOT FQU  $10 ouverture en input séquentiel
M. BEM] EQU 20 ouveTture en outpit séquenticl
M.END Lo 340 ouverture en direct (TA)

ok ok 1.5 DEJLIS ]‘(}RTUE_B EEEE L L EEERERLEFEY L] EL LS

TX EQU G position de la toroe en X
TY LQu 9 possition de La tortoe en Y
TROT EOTI 12 rotation de 1a lomue
TTal EQU 13 Laille e 1w loroc

TR L 14 direction de la tiwiue
TFORME EOLI 16 forme de ia wrte

W L’hCCUmA'I'EL]R FLD"I""I"ﬁNT LR RS2 P EELEEFE S E RS

DBLFLG EQU  $6103 flag de double précision

VALTYP EQU 36105 indicatenr dhe typu:

FAL GO $614E accomulatens

FACEXP EQLI $614EF G sk

FACHO EQU $614F octet o de la oeanlisas

FACMO GOU  $6I150 octet moyen d¢ 1o mantisse

FACLC EQUI Fh15t ot fathle da la mantisse

DFACHD GO 36152 4 gctets de plus pour double précision

DFACMH EQU Za153

DEACML EQL 6154

DFACLO R S5155

FACSGN EQL 56156 signe de FAC (&} ou -1 guand non
oncké

21l



*eeeE] ES ARG UMENTS FLOTTANTS {N{JN CODES s+ kaamawrrsws

ARGLXP
ARGHO
ARGMO
ARGLO

DARGHL)
DARGMH
DARGML
DARGLO

ARGSCN

*

DERZON
FINZON

ECFFLG

ECHT
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU
EQU

EQU

6159
FH154
#6158
JaisC

$515D
5h15E
$615F
Falan
$6161
S&168
S5616E

36178

4 oclets de plus pour double précision

Dbt et (in de zone tampon powr
EXTRAMON

tlag tin de fichicr
2éro - non fini
mm 78ro - find

“*4m* TEMPORAIRES POUR FRINT USING* 44+ 4smasmmtwnsssssss

DEWIL
FLI'WTD
PUMASK

ZPERR

RSKCHG

MBANK

BOU
EQGU
EQU

EQU

ECL]

EQU

$O017A
5170
$617C

J0185

56189

$al8C

rattrapage derrew IEXTHAMON
BASIC l'initialise 2 ERROR lans
CLEAR

Flag de risque de changement de

nombre de banyues accessibles

hkkkk VARMELES L[EES ﬁm DISQUES 30 ek vk kb e o

VERFLG
MAMSEC

MAMSLT

EQU
EQU

EQU

$618D

3618E

5a18F

pour YERTFY 0N oy OFF
le secteur du catalowuc contenant le
i recherché.

un pointeur wvers o slot dans le
secicur {voir NAMEEC), ou wing si
ke nomn n's pas GiS rouve,



CARCOU

SECBITF

FATFTR

DSELEN

SWPFLG

LU

3196

6197

36199

G+ 2% 800

F6191y

Le caractdre que DIFCHRT vienl de
lire,

SECBUF et FATTTR doivent e
posiiionnds avant le ler appel au
LAC5 sous peine Jd'ermenr.

L pointenr vers le butler de legiure
d'un sectewr

pnntenr vers la zone ol lutilisateur
veut ranger les FATs (DSHy)

un flag pour dire gue l'on veut un
swap disqueats.

whiad VARTABLES GLOBALES NECFSSAIRES AU GRAPHIQLIE #as++*

COULEUR
TRATYF

KHHX
YYYY

XL
YH
xR
Yl

EQU
EQU

HQU
EQL]

EQU
EQ1]
EQU
LQU

S619F
F6140

F61A1
FOIAZ

FE1AS
fO1AT
sa1AY
S51AR

lype de macd O pour normsl|
I nommal sans couléur
2 en ou exclusif

le corsenr graphiqus.

T Fenéin: graphique

de X1 eft, YRortom
3 XRight, ¥YTop.

LE e T'FWR&]RE FOIR LELDITELR Hhadd g de ks

DEFIXT

EQU

$61ED

priinleur vers du Weale A afficher

Fnwwd WARTARLES TOCALES AL TRACE D'ELLIPSES #*#3¥¥viaaaes

FILFL{x

AXEV
AXEH
CAMFLG
ALFHAL
ALPITAZ

EOU

EQU
)
EQU
EQU
EQU

1L

$61F0
$61F!
361F2
$61E3
LAIFT

doit-on remplic P'ellipse ou 1o
reclangle. ..

axe vertical.

axs: horzontal.

camembet ?
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weerd VARIABLEY LOCALES AU CODAGE ET AU DECODAGE

KO
YOO
XICQaD
Y IC0OND

BECU
EQU
EQU
EQU

Fkkkkkb ¥

81T cxirfmiiis din reclangle
6107
G108
6109

#4443 DIVERS do $6T00 i SORFE # % ek bbb b s bbb b b d s nrr s

TYPDSK
TABDEN
MAXMOT
FCENIM
RLEN

PUTFLG

FILMEOD
TILTYP

ASCFLG

FOINAM
FILEXT
OPTRUF
MACFE
WTTII

IWTRL

BUFFRE

OMOFF
BLOCS

204

EQU
EQU
EOU
EQU
EQU

EQU
EOU
FOU

EQL]
EQU

36214 Type de contridlenr
$621A table des densités par disque
s6223
36244 numéio do HFCH courant
Be2d7 longucor de Tenrcpistrement do
Michier 4 accés direct.
F6244 pour distinguer PUT d¢ COET!
6241 mowe du Hichier (OPEN).
$624C  type de fichier.
)= BASIC program.
1= TRASTC itz Eile.
2 = machine language file.
$624D Flag ASCIL
0 = Nichier non ASCIL
FF = fichier ASCLL
3624F buffer nom o lichicr,
$6257 bufier extension nom de fichier
FO25A butter de descriptions des options.
627D Ii: paintenr vers le motif de peinture.
Sa2RR flag avec ou sans coulcur,

=824A0 pour Védileur, Torsque ce flag devient
<> de 0, on som sans réfléchir 1!

SO2AA pour I'OFEN ¢n acedy direel.
Pointe vers un bufier {de longuenr
ELEM) ol Il'appelant roironvorea
lenreyisimemnent demandd,

362B0 Flag avec ou sans disque

$62AE Poime sur ung table de descripteur de
hkocs



Annexe

Connectique



Les figures suivantes décrivent les interconnexions accessibles i l'utilisateur par
l'intermédiaire des prises ¢t [iches des unités centrales TO9, TOS, TO9+,

Chaque dessin correspond & une vue de face du connecteur, cété utilisation.

Connecteur cartouche TO9, TO8, TOG+

w

wesz EZ2

BRAARN AR YYILCLE22L5298,0s
HEERERENREANEERENERERARRERN
rNNTwe~noe R N2TRRRRIR ORI GER

Tous les eignaux de ce connecteur sont compatibles TTL

Prise péritel TO9, TO8, TO9+

mon>x
Cmrem
meorzg
“Aam<
monk»g
m@QCon
mon>»zz
oOoOmMp-—<
momon» T

8
e}
N

ROUGE}OBW?EQ
VERT O
O Os Os 0 00 O Qe O O e[\ BLeu
VIDED —E:synchro‘o.ﬂ'
COMPOSITE lumi =07V
Be Oc Oe OeDofeBhe Be Do o} SO8earas v ™™
C RAPIDE da1V 43V

mue» g
moAZmr o
mOo—TU» IO
mwo sz

< - OmQg —

Connecteur imprimante type "Centronics” TO9, TO8, TO9+

H El WP 4PpPq
NP o4ra H H or—4»0

H H N ' N
<wCcwm H H NP >0

moe»z E B > e
@ 4> 0 H I MmWOD—Hw
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Connecteur crayon optique TO9, TO8, TO9+

+5 volls Signal
|| crayon oplique
Signal code Masse
barre
Interrupteur

Connecteur magnétophone TO9, TO8, TO9+

Signal scnore . Commande

moteur

Signal d'écriture Signal de

lecture

Masse

Connecteur manettes de jeux/souris TO9, TO8, TO9+

Contact NORD Contact SUD Contact QUEST
gachetie 1 gachette 2 xb

N \\ (/ 4 =
/ls /)7 \a Q\%wwns

\

Bouton A Boulon B Commun
ya xa

Contact EST
yb

Massae
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Connecteur extension (contréleurs) TO9

- —
= T
= T
2 K
o a
k- [SI
o S a
£ z E
o o
o w 5]
A S
N N
2 4 -
© 5 e
[ .
g £
& | 3z
B ® -
s < 8
b3
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Connecteur polyvalent ou universel TOS8, TO9+
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Connecteur extension disque virtuel TO9
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Connecteur drive externe TO9
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CONNECTEUR DE LECTEUR ENREGISTREUR
DE DISQUETTES ET QDD TO8, TO9+
INDEX{IDX) STEP (STEP)

WRITE PROTECT (WD) DIRECTION (DIR)

READ DATA (RD) WRITE DATA (WD)

READY DRIVE SELECT 1 (DS1)

TRACK @ (TR®) SIDE SELECT (SIDE)

DISK CHANGE WRITE GATE @ (WG)

DRIVE SELECT @ (DS©Q) MOTOR ON (MO)

Connecteur RS 232 TO9+

M M
- A - o - A
R 8 ¢cDD TR s
T 8 T TS x x s
S ES AR R DD E
o o 00 0AOVAVAV S
13 12 11 10 9 8 7 6 5 43 2 1
® & & 060 A S 0o A 0 0
25 24 23 22 21 2019 18 17 16 15 4
c R
T X
13 c
K

Connecteur de raccordement a la ligne PTT (TO9+)
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Une source d'informations unique pour tous les utilisateurs de TO8, TO? et TO?+ |
description compléte des circults de l'unité cenfrale, des bus extemes, des
points d'enfree de |'exiramoniteur, etc.

Un ouvrage réservé aux curieux, a tous ceux quil veulent en savoir plus sur leur
machine, aussi bien pour développer des logiciels plus performants gue pour
lul ajouter des peripheriques.

DAMS LA MEME COLLECTION

= informatique |'.:||:|-'L|r tous les pc:renh
= Gulde |:H'CI'|‘|¢'.'.|I.JE: de 'EAD

-In'l'elllgence garfificielle
et systémes experts

= Pratique des autamates
programmables

a Porole el mlcrns

-Ehnislr un In:::glc:lnElI
ale vldéﬂﬂlsque

o Cuide prallque du videotex
el du Minitel

s NANORESEAL, le nouvel quxilicire
pédagoglque

=Manuel technique au Nﬁ.NGE‘EEEAU

= Guide pruﬂque cu NAN-:}F:ESEALI

=Dictionnalre micro- Infc-rmn::rlqus
=Mathématigue et informatique
s Cdinatewnrs &t microprocesssurs

-BAEIG sachez & culsinar
.Bﬂslc 5CIM15 peln& | 2 cassettes)
|ITICIQE$- &1 slgnea. (- 2 cossettes]

« LOGO dans I’ espace

« OGO sans peine [+ 2 caosseltes)

=Foltes vos jeux an Assambleur
sur TO7-TOF 70 [+ 2 cosseles)

=Le tour de Iﬂmshqd

-F'Tngrﬂrnrnes pour 'Amsiraod
-Fl:uru:e; aves IAmEI‘n:u:I PG 15'I.EI

- Prl:lgrn MITHEs pour MSX

= Prewmiars pos aves 'Atar

= Programmmear &n Assembleur &8000
zur I'Afar ST

= Inifiation au BASKHS TOF-TOF 70

=le BASIC DOS du TO7-TON70
af du MO5

= Initiation au BASIC 128 du TOF/70

aBASIC TOF-TO7/70,
manual dae aslfarance

= Imtiation d LOGO
s LOE0, manuwe| de reference
s Inftiafion ou FORTH
-F'D'ETH rnunua-l de référence

= Moanueal de 'Assemblaur 800
du TO7T-TOF7D

s Monuel| |:IE| I.ﬂ-.ﬁaarrll::haur Euﬂ-l]'?
du MOS

ula foce Gm:héi_a- dul TG?-_I{:I?-'?I:I
-_L_t_: face cachas du MO5S

sManuel technigue du TO?-TOTTD

-Mr:mual !E:}hnlqua iy MRS

=AU coRUl des micro-ordinateurs
MOS-TOF-TOFT0
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